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Abstract 

Purpose: Data Envelopment Analysis (DEA) is a mathematical programming technique with multiple inputs and 
outputs. In DEA, it is assumed that the inputs and outputs can have any non-negative real value. However, in DEA 
applications, the inputs and outputs that represent the environmental and qualitative characteristics of the production 
process are often expressed as percentages, ratios, and averages, which are called ratio indices. 

Methodology: In traditional DEA models, assuming constant and Variable Returns to Scale (VRS), such relative indices 
cannot be properly combined. 

Findings: In this research, new efficiency evaluation models with ratio and volume indices, which are an extension of 
traditional models assuming constant and VRS, are introduced by means of production trade-offs between volume-ratio 
inputs and outputs. In order to show the importance of the issue, we evaluate the efficiency of Qazvin's secondary 
schools (first cycle) using the introduced models. 

Originality/Value: The results show that the introduced models have the ability to evaluate the efficiency of Qazvin 
schools, while traditional models do not have the ability to accurately evaluate the efficiency of Qazvin schools due to 
the existence of relative indicators and trade-offs between them.  

Keywords: Data envelopment analysis, Production technology, Relative inputs and outputs, Production trade-offs, 

Qazvin schools. 
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   مقدمه -1

 دهندهنشان  است ممکن  ییهانسبت  . چنینشوندمی بیان   هانسبت قالب در هاخروجی  و ورودی برخی  1هاداده  پوششی تحلیل کاربردهای در

عنوان  است. به ناشناخته گرتحلیل برای اغلب هاآن مقادیر و آیندمی دسته ب حجمی هایاندازهتقسیم  از که باشد مختلفی  یهانسبت و درصدها
 دست خوبی نتایج به  امتحانات در که آموزان باشند دانش از درصدی دهندهنشان  است ممکن نسبتی معیارهای پرورش  و آموزش  زمینه در مثال،

 

1 Data Envelopment Analysis (DEA) 

                       

 و  یآموزش  تیر یدر مد یمطالعات کاربرد
   یکیالکترون  یر ی ادگی 

    28-34(، 1403)(، 1، شماره )1دوره                                                  
     www.asemel.reapress.com   

   پژوهشی   نوع مقاله: 

 رویکرد  به کمک   ها داده  پوششی  تحلیل  تکنیک  از  استفاده  با  قزوین  مدارس  کارایی  ارزیابی 

 نسبتی  و  حجمی  ی ها خروجی  و  ورودی  ترکیب  با   بستان  بده 

 *امیر رحمانی   
 ایران.گروه علوم پایه، واحد تاکستان، دانشگاه آزاد اسلامی، تاکستان، 

 

 کیده چ

 که شودمی  فرض DEAاست. در  خروجی  و ورودی چندین با ریاضی ریزیبرنامه مبنای بر تکنیک یک (DEA) هاداده  پوششی تحلیل  هدف:

 که هاخروجی  و  هاورودی ،  هاداده  پوششی  تحلیل  در کاربردهای اما؛  باشند نامنفی را داشته حقیقی مقدار  هر   توانندمی  هاخروجی  و  ورودی 

نسبتی   های شاخص هاآن  به که  شوند می  بیان میانگین و  نسبت درصد، صورت  به  اغلب هستند، تولید فرآیند کیفی و  محیطی هایویژگی  نمایانگر
 . شود می گفته

 ب یرا ترک  ینسبت  هایشاخص  نیچن  یبه درست  تواننمی  ریثابت و متغ  اسیبا فرض بازده به مق   DEA  یسنت   هایمدلدر    شناسی پژوهش:روش 
 . نمود

  اس یبا فرض بازده به مق  یسنت   هایمدل از    ایتوسعهکه    یو حجم  ینسبت  هایشاخص با    ییکارا  یابیارز  دی جد  هایمدل پژوهش،    نیدر ا  ها:یافته
موضوع به    تیو به منظور نشان دادن اهم  یمعرف  ،یحجم  ینسبت  یهاخروجی و    هاورودی   نیب  دیتول  بستان-بده  لهیبه وس  ،هستند  ریمتغثابت و  

 .پردازیممی  نیدوره اول( قزو )مدارس مقطع متوسطه ییکارا یابیشده، به ارز یرفمع هایمدل  لهیوس

  های مدل که  یرا دارند، در حال  نیمدارس قزو  ییکارا  یابیارز  ییشده توانا  ی معرف  هایمدل که    دهد مینشان    جینتا   اصالت/ارزش افزوده علمی:
 را ندارند.  نی مدارس قزو کارا بودن قیدق یابیارز ییتوانا هاآن   نیب بستان-و بده ینسبت هایشاخص وجود  لیبه دل یسنت

 . نی مدارس قزو د،یتول بستان-بده ،ی نسبت یهاخروجی و  یورود د،یتول ی، تکنولوژهاداده یپوشش لیتحل ها:کلیدواژه 
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 ...   تحلیل  تکنیک  از  استفاده  با  قزوین  مدارس  کارایی  ارزیابی  /  رحمانی

 2و متغیر   1مبتنی بر مفروضات بازده به مقیاس ثابت   DEAاستاندارد   مدل دو  .1]–[3  دقیق مشخص نشده است  طوربه   هاآنکه تعداد  درحالی  ،اندیافته
 گیرندهتصمیم ی واحدهای  هاخروجی و . اگر ورودیاندشده معرفی  [5]  همکاران  و بنکر و نیز توسط  [4]  همکاران و چارنز ترتیب توسطهستند که به  

 . [6] ه ندهندیارا کارایی از ممکن است ارزیابی دقیقی هامدل این باشند، نسبتی صورت به

  CRS  هایتکنولوژی  شده در فرض تحدب گنجانده کلی طوربه  نسبتی یهاداده  با تولید هایتکنولوژی  [7]امین   و  نژاد  مقاله امروز در  مثال عنوان  به
 (R-VRS)  جدید تکنولوژی  [8]  ، اولسون و همکاران DEAدر   نسبتی یهاداده برای شده بیان مشکلات بر غلبه منظور به . کنندنمی  را برآورده  VRSو  

VRS گیرد می نظردر تولید تکنولوژی در زمانهم  طوربه  را نسبتی و حجمی یهاداده که کردند معرفی را . 

 نظردر گیرندهتصمیم واحدهای   پذیریتفکیک  بودن قبولقابل  برای هاخروجی و هاورودی تعداد یک  معمول   VRSبا فرض    DEAسنتی   هایمدل در

 یکسان )شامل خروجی و ورودی یهاداده اساس   بر که است سنتی  VRSاز    ایزیرمجموعه   R-VRSجایی که تکنولوژی  . از آن[1]  شوندمی گرفته

 R-VRSمدل   پذیریتفکیک  قدرت،  بنابراین.  یابد افزایش تواندمی اولی به دومی از  صورت انتقال در  تنها کارایی امتیازات نسبت( است، یهاداده
 طریق از تولید، تکنولوژی مشخص در هایارزش  ترکیب از استفاده مشکل این با مواجه  در مناسب روش  است. یک   VRSمدل   از بدتر کلی طوربه 

  .است تولید بستان-بده کردن مشخص

 تولیدی یهابستان -بده یافت. چنین توسعه  VRSمضربی    هایمدل در وزن  محدودیت دوگانه  اشکال عنوان  به  [9]  پودینوفسکی توسط ابتدا روش  این

 فرض  ممکن تکنولوژی در  3گیرندهتصمیم هر واحد   برای تکنولوژی نظر از که شوندمی تفسیر هاخروجی  یا هاورودی در زمانهم  عنوان تغییرات به

پذیری را   ک یتکنو افزایش   کارایی امتیاز کاهش که شود می تولید تکنولوژی دارمعنی و شده کنترل گسترش منجر به  تولید، بستان بده شوند. چنین
-بده تعریف با را آن پذیریتفکیک  ، کاربرد و قدرتR-VRS  [10]از مدل    اییافتهگسترش ضمن معرفی صورت    در پی دارد. در پژوهش حاضر

 .دهیممیاستفاده قرار  قزوین مورد  مدارس  کارایی ارزیابی نسبتی برای و حجمی یهاخروجی  و هاورودی ستانب

 نمادگذاری  -2

𝑇کنید   فرض  ∈ 𝑅+
𝑚+𝑠  یک  تولید تکنولوژی صورت   مجموعه با  به  ورودی  𝐼از  = {1,2, … , 𝑚}   یک صورت   مجموعه و  به  خروجی  𝑂از  =

{1,2, … , 𝑠}  که   کنید باشند. فرض  نسبتی یا  حجمی یهاداده  شامل توانندمی  مجموعه دو باشد که هر𝑂𝑉 , 𝐼𝑉   ورودی هایزیرمجموعه ترتیب   به 

, 𝑂𝑅باشند و   حجمی یهاخروجی و 𝐼𝑅  نسبتی باشند.   یهاخروجی و  ورودی هایزیرمجموعه  ترتیب به 

𝑂همچنین داریم   = 𝑂𝑉 ∪ 𝑂𝑅  𝐼 = 𝐼𝑉 ∪ 𝐼𝑅 𝑂 و  ≠ 𝐼 و ∅ ≠ ی حجمی  هاورودی حجمی و نسبتی باشد. تعداد    زمانهم د  توان نمی  ایداده و هیچ   ∅
, 𝑠𝑅ی حجمی و نسبتی را به ترتیب با نمادهای هاخروجی و نسبتی و  𝑠𝑉 , 𝑚𝑅 , 𝑚𝑉   به صورت  گیرندهتصمیم. هر واحد دهیممینمایش(𝑋, 𝑌) =

(𝑋𝑉 , 𝑋𝑅 , 𝑌𝑉  , 𝑌𝑅)    که در آن    شودمینمایش داده𝑋𝑉 ,  𝑋𝑅  ,  𝑌𝑉  ,  𝑌𝑅   به ترتیب معرف بردارهای ورودی حجمی و نسبتی و بردارهای خروجی
𝐽را به صورت    DMUs  دهندهنمایش و مجموعه اندیس    nمشاهده شده برابر با    گیریتصمیم حجمی و نسبتی هستند. همچنین تعداد واحدهای   =

{1,2, … , 𝑛}  شودمیمعرفی.  

𝑌̅𝑅دارند.    100%  یا 1 صورت به بال کران یک  نسبتی هایشاخصکاربردی   لیمسا بیشتر در , 𝑋̅𝑅  و ورودی مربوط  کران بردارهای ترتیب را به 
صورت مولفه متناظر   نیدر ا . اگر برای یک مولفه از بردارهای ورودی و یا خروجی کران بال وجود نداشته باشد،  گیریممی  نظردرنسبتی   هایخروجی

 .  گیریممی  نظردر ∞+از بردارهای کران را 

 

1 Constant Returns to Scale (CRS) 
2 Variable Returns to Scale (VRS) 

 

3 Decision Making Unit (DMU)  
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  ی ر ی ادگ ی و    ی آموزش   ت ی ر ی در مد   ی مطالعات کاربرد 
 ی ک ی الکترون 

 (1403،  )1، شماره 1دوره 
 28-34:صفحه

 

𝐑معرفی تکنولوژی   -3 − 𝐕𝐑𝐒 

و همکاران   تکنولوژی    [8]اولسن  واحدهای    پذیریامکانکه در اصول مطرح شمول مشاهدات،    R-VRSیک  صدق    گیریتصمیم و تحدب برای 
 به صورت زیر معرفی نموند: کرد می

 تولید  بستان-بده -4

. هدف گسترش  [1]  شودمیوزنی در مدل ضربی مبتنی بر این تکنولوژی محدود    هایمحدودیتتولید به    بستان-بده  VRSدر مورد تکنولوژی متعارف  
عموما محدب نیست و مدل پوششی ورودی محور یا خروجی      R-VRSکه تکنولوژی    کنیممی است. توجه    R-VRSبه تکنولوژی   بستان-مفهوم بده

 هایمحدودیتبدون اشاره به    R-VRSتولید برای تکنولوژی    بستان-لذا فاقد فرم مضربی بوده و باید بده  ؛خطی نیستند  ریزیبرنامه محور آن به صورت  
𝑃𝑉 ی حجمی که به ترتیب با نمادهایهاخروجی تولید بین ورودی و    بستان-بده  وزنی معرفی شود. ∈ 𝑅𝑚𝑉

𝑄𝑉و    ∈ 𝑅𝑠𝑉    شوندمینمایش داده  ،
بردارهای    زمانهمکنند. همچنین برای توصیف تغییرات  را در تکنولوژی توصیف می  DMUsبردارهای ورودی و خروجی حجمی    زمانهمتغییرات  

𝑃𝑅 از نمادهای   DMUsورودی و خروجی نسبتی  ∈ 𝑅𝑚𝑅
𝑄𝑅و    ∈ 𝑅𝑠𝑅 شود.  استفاده می 

-و بده گیریتصمیمد واح  Kی حجمی هاخروجی و  هاورودی تولید بین  بستان-توانند مثبت، منفی یا صفر باشند. هرگاه بدهاجزای این بردارها می
𝑃𝑡)بردارهای ورودی و خروجی مربوطه به صورت    ،ود داشته باشندوج  گیریتصمیمواحد    Lی نسبتی  هاخروجیو    هاورودی بین    ستانب

𝑉 , 𝑄𝑡
𝑉), 𝑡 =

1,2, … , 𝐾     و(𝑃𝑙
𝑅, 𝑄𝑙

𝑅), 𝑙 = 1,2, … , 𝐿  می داده  توجه    شوند.نمایش  بده  کنیممی همچنین   زمان همتغییرات    دهندهنشان تولید    بستان -که 
نمادهای    پذیرامکان  هایتکنولوژی است.  خروجی  و  ورودی  بردارهای  𝜋𝑡  در  ≥ 0, 𝑡 = 1,2, … , 𝐾     و𝜌𝑙 ≥ 0, 𝑙 = 1,2, … , 𝐿    بیان برای  را 

به این ترتیب اصل شدنی بودن به صورت زیر   دهیم.حجمی و نسبتی مورد استفاده قرار می هایشاخصهای بستان -ی مورد استفاده در بدههانسبت
بده  , 𝑋𝑉)کنیم که  . فرض مییابدمیتولید گسترش    بستان -برای حالت  𝑋𝑅 , 𝑌𝑉  , 𝑌𝑅) ∈ 𝑇  واحدی به صورت ،(𝑋̃𝑉 , 𝑋̃𝑅 , 𝑌̃𝑉 , 𝑌̃𝑅)    قابل تعریف

 است که 

اینکه   فرض  با  𝑋̃𝑉همچنین  , 𝑋̃𝑅, 𝑌̃𝑉 , 𝑌̃𝑅 ≥ بردارهای   0 زیر  𝑋̃𝑅 و 
, 𝑌̃

𝑅    می  هایکراندر صدق  شده  میمعرفی  ملاحظه  که کنند،  شود 
(𝑋̃𝑉 , 𝑋̃𝑅, 𝑌̃𝑉 , 𝑌̃𝑅) ∈ 𝑇 . 

(1 ) 

∑ 𝜆𝑗𝑋𝑗
𝑉 ≤ 𝑋𝑉

𝑛

𝑗=1

, 

∑ 𝜆𝑗𝑌𝑗
𝑉 ≥ 𝑌𝑉,𝑛

𝑗=1  
𝜆𝑗(𝑋𝑗

𝑅 − 𝑋𝑅) ≤ 0, 

𝜆𝑗(𝑌𝑗
𝑅 − 𝑌𝑅) ≥ 0, 

∑ 𝜆𝑗 = 1,𝑛
𝑗=1  
𝑋𝑅 ≤ 𝑋̅𝑅, 
𝑌𝑅 ≤ 𝑌̅𝑅, 

𝜆 ≥ 0. 

(2 ) 

𝑋̃𝑉 = 𝑋𝑉 + ∑ 𝜋𝑡

𝐾

𝑡=1
𝑃𝑡

𝑉, 

𝑌̃𝑉 = 𝑌𝑉 + ∑ 𝜋𝑡

𝐾

𝑡=1
𝑄𝑡

𝑉 , 

𝑋̃𝑅 = 𝑋𝑅 + ∑ 𝜌𝑙
𝐿
𝑙=1 𝑃𝑙

𝑅,  

𝑌̃𝑅 = 𝑌𝑅 + ∑ 𝜌𝑙

𝐿

𝑙=1
𝑄𝑙

𝑅 . 
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 ...   تحلیل  تکنیک  از  استفاده  با  قزوین  مدارس  کارایی  ارزیابی  /  رحمانی

 تولید بستان-با بده R-VRSتکنولوژی  -5

تکنولوژی   این بخش  و همکاران  R-VRSدر  بده  [8]  اولسون  ترکیب  با  نماد    یابدمیحجمی و نسبتی گسترش    بستان،  با  𝑇𝑉𝑅𝑆−𝑇𝑂و 
𝑅    داده نمایش 

 .  شودمیزیر تعریف  هایمحدودیتشود. این تکنولوژی به کمک می

اما در حالت    ؛خواهد بود  بستان-با بده  ،[10]  پودنسکیدست آمده همان تکنولوژی  حجمی باشند، تکنولوژی به  هاخروجی و    هاورودیاگر همه  
مولفه    بستان -نسبت بده  𝜌𝑗𝑙.  شوندمیاستفاده    گیرندهتصمیم ی نسبتی تک تک واحدهای  هاخروجیو    هاورودیکلی، شرط سوم و چهارم برای بهبود  

𝑙  گیرندهتصمیم از واحد jth دهد. برای ارزیابی کارایی را نشان می𝐷𝑀𝑈𝑜 = (𝑋𝑜, 𝑌𝑜)  در تکنولوژی𝑇𝑉𝑅𝑆−𝑇𝑂
𝑅  کارایی شعاعی خروجی محور، برابر

 . [11] آیدزیر به دست می R-VRSاست که از مدل خروجی محور  ∗𝜂معکوس مقدار بهینه 

 مثال کاربردی  -6

 ارزیابی قدرت کارایی مدارس قزوین   -6-1

به ارزیابی کارایی   با استفاده از مدل معرفی شده  زیر    به صورت   هاورودی.  پردازیممیمدرسه مقطع اول متوسطه استان قزوین    30در این بخش 
 باشد:می

(3 ) 

∑ 𝜆𝑗𝑋𝑗
𝑉 + ∑ 𝜋𝑡𝑃𝑡

𝑉

𝐾

𝑡=1

≤ 𝑋𝑉

𝑛

𝑗=1

, 

∑ 𝜆𝑗𝑌𝑗
𝑉 + ∑ 𝜋𝑡𝑄𝑡

𝑉

𝐾

𝑡=1

≥ 𝑌𝑉

𝑛

𝑗=1

, 

𝜆𝑗([𝑋𝑗
𝑅 + ∑ 𝜌𝑗𝑙𝑃𝑙

𝑅

𝐿

𝑙=1

] − 𝑋𝑅) ≤ 0, for all 𝑗 ∈ 𝐽, 

𝜆𝑗([𝑌𝑗
𝑅 + ∑ 𝜌𝑗𝑙𝑄𝑙

𝑅

𝐿

𝑙=1

] − 𝑌𝑅) ≥ 0, for all  𝑗 ∈ 𝐽, 

∑ 𝜆𝑗 = 1

𝑛

𝑗=1

, 

𝑋𝑅 ≤ 𝑋̅𝑅, 

𝑌𝑅 ≤ 𝑌̅𝑅, 
𝜆, 𝜋 ≥ 0, 𝜌𝑗𝑙 ≥ 0, for all 𝑗, 𝑙. 

(4 ) 

𝜂∗ = max 𝜂, 

𝑠. 𝑡.         ∑ 𝜆𝑗𝑋𝑗
𝑉 + ∑ 𝜋𝑡𝑃𝑡

𝑉

𝐾

𝑡=1

≤ 𝑋𝑜
𝑉

𝑛

𝑗=1

, 

  ∑ 𝜆𝑗𝑌𝑗
𝑉 + ∑ 𝜋𝑡𝑄𝑡

𝑉

𝐾

𝑡=1

≥ 𝜂 𝑌𝑜
𝑉

𝑛

𝑗=1

. 

𝜆𝑗([𝑋𝑗
𝑅 + ∑ 𝜌𝑗𝑙𝑃𝑙

𝑅

𝐿

𝑙=1

] − 𝑋𝑜
𝑅) ≤ 0, for all 𝑗 ∈ 𝐽, 

𝜆𝑗([𝑌𝑗
𝑅 + ∑ 𝜌𝑗𝑙𝑄𝑙

𝑅

𝐿

𝑙=1

] − 𝜂𝑌𝑜
𝑅) ≥ 0, for all  𝑗 ∈ 𝐽, 

∑ 𝜆𝑗 = 1

𝑛

𝑗=1

, 

𝜂𝑌𝑜
𝑉 ≤ 𝑌̅𝑅, 

𝜆, 𝜋 ≥ 𝜌𝑗𝑙 و 0 ≥ 0, 𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙  𝑗, 𝑙, 𝜂. 
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 .مدرسه )حجمی( هایمعلم تعداد  .1
 . مدرسه )حجمی( هایهزینه  .2

 . )نسبتی(   شوندمی  مقطع این وارد  ششم پایه از خوب  نمره با که  مدرسه آموزان دانش درصد .3

 . اندشده گرفته  نظردر)نسبتی(    شوندمی نامثبت  رایگان  امداد کمیته یا بهزیستی طریق از که آموزانی دانش درصد .4

 باشد:به صورت زیر می  هاخروجیهمچنین 

 . مدرسه )حجمی( هر آموزان دانش  تعداد .1
 . )نسبتی(  17 بالی  معدل با التحصیلفارغ  آموزان دانش درصد .2

 . اندشده گرفته  نظردر متوسطه )نسبتی(  دوم مقطع  درخشان استعداد یا دولتی  نمونه  در شده  پذیرفته  آموزان دانش درصد .3

 آمده است. 1جدول ی این مدارس در هاخروجی و   هاورودی اطلاعات 

 . اطلاعات ورودی و خروجی مدارس -1جدول              
Table 1- School input and output information. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3 خروجی 2 خروجی 1 خروجی 4 ورودی  3 ورودی 2 ورودی 1 ورودی مدرسه

 8 31 127 9 78 2675 14 فارابی 

 10 33 105 7 74 2285 12 سلمان فارسی 

 5 37 110 8 76 2155 11 سید ابوطالب تقوی 

 4 15 73 17 54 1500 8 شهدای مسیر اصفهان 

 5 24 102 10 66 1955 10 2عرفان 

 11 36 77 7 71 1855 10 وحدت 

 14 38 70 7 75 1675 9 میعاد

 12 34 85 10 72 1730 9 شمیم

 12 30 99 13 71 1930 10 شهید ایرج بهرامی 

 13 41 131 3 83 2585 13 شهید حسن ربانی 

 6 38 109 9 74 1546 10 شهید رجب شبستری 

 7 24 114 10 73 1391 9 صالحان 

 10 25 118 11 69 2008 13 عترت 

 8 39 125 9 73 2164 14 2علوم و معارف اسلامی صدرا 

 13 25 105 8 71 1391 9 مهر 

 11 29 118 10 88 2163 14 نواندیشان 

 11 38 111 9 72 1700 11 معراج 

 6 34 121 9 75 2009 13 متانت 

 12 39 108 7 70 1547 10 امام حسین 

 7 27 113 10 74 1700 11 شیخ طوسی 

 11 34 126 7 73 1856 12 شهید مدنی 

 8 24 111 10 71 2008 13 حضرت قاسم 

 7 30 117 9 68 1854 12 حافظ 

 12 34 129 8 70 1701 11 آرین

 11 32 111 11 88 1545 10 قدس 

 12 24 118 9 84 1700 11 عصمت 

 13 34 116 10 70 1545 10 شایستگان 

 6 27 114 7 76 1547 10 رضی الوالدین 

 11 21 115 11 83 1699 11 حاجی میر صادقی 

 9 32 121 11 71 1545 10 آفرینش 
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 ...   تحلیل  تکنیک  از  استفاده  با  قزوین  مدارس  کارایی  ارزیابی  /  رحمانی

 ایم.تولید به صورت زیر استفاده نموده  بستان-بده  6برای ارزیابی مدارس، از 

میلیون   150معلم اضافی استخدام و بودجه مدرسه    1نفر افزایش دهد مشروط بر آنکه مدرسه    20تعداد دانش آموزان را    تواندمی : هر مدرسه  1بستان-بده .1
 ریال افزایش یابد. 

 است.   پذیرامکان برای هر مدرسه از نظر فنی  20و تعداد دانش آموزان به میزان  1تعداد معلمان به میزان  زمانهم : در صورت نیاز کاهش 2 بستان-بده .2
. )هزینه معلم نمایدمیمیلیون ریالی به مدرسه تحمیل    50: نبود معلم در هرمدرسه )مرخصی یا بیماری یا هر دلیل دیگری( بودجه اضافی  3  بستان-دهب .3

   .جایگزین و ...(
با معدل  التحصیلفارغ افزایش یابد، درصد دانش آموزان  1% شوندمیخوب از پایه ششم به این مقطع وارد  با نمره: اگر درصد دانش آموزان که 4 بستانبده  .4

 افزایش یابد.  0.25%و میزان دانش آموزان قبولی در مدارس نمونه دولتی یا استعداد درخشان مقطع متوسطه دوم باید حداقل  0.5% کمدست  17بالی 
با   التحصیلفارغ کاهش یابد، میزان دانش آموزان    1%  شوندمی: اگر میزان دانش آموزان مدرسه که با نمره خوب از پایه ششم وارد این مقطع  5  بستان-بده .5

 کاهش یابد.  1%مدارس نمونه دولتی و استعداد درخشان نباید بیشتر از همان  شدگانپذیرفته و میزان  17معدل بالی 
رایگان  6  بستان-بده .6 صورت  به  امداد  کمیته  یا  بهزیستی  طریق  از  که  آموزان  دانش  درصد  اگر  آموزان   1%  شوندمی  نامثبت:  دانش  درصد  یابد،  افزایش 

یا استعداد درخشان مقطع متوسطه دوم باید    0.5%  کمدستباید    17با معدل بالی    التحصیلفارغ  و میزان دانش آموزان قبولی در مدارس نمونه دولتی 
   افزایش یابد. 0.25%حداقل 

 افزارنرم تولید ذکر شده در بال، به کمک    بستان-مختلف بده  هاینحوه و لحاظ کردن    1جدول  با توجه به اطلاعات ورودی و خروجی مدارس از  
کارا و سایر مدارس ناکارا    1آورده شده است. مدارس با نمره کارایی    2جدول  لینگو کارایی مدارس مورد ارزیابی قرار گرفت که نتایج حاصل در  

 . دهندمیهستند و مقدار درج شده معکوس میزان کارایی را نمایش 

 .R-VRSارزیابی کارایی با ورودی و خروجی حجمی و نسبتی در تکنولوژی  -2جدول        
Table 2- Efficiency evaluation with volumetric and proportional input and output in R-VRS technology. 

 

        

  

 

 

  

  

 

  

  

  

 

 

 

 

 

- کارایی با بده
𝐉𝟏  بستان − 𝐉𝟔 

- کارایی با بده
𝐉𝟏  بستان − 𝐉𝟓 

- کارایی با بده
𝐉𝟏  بستان − 𝐉𝟒 

- کارایی با بده
𝐉𝟏  بستان − 𝐉𝟑 

- کارایی با بده
𝐉𝟏  بستان − 𝐉𝟐 

کارایی بدون 
 بستان -بده

 مدرسه

 فارابی  1.01 1.01 1.01 1.01 1 1.01
 سلمان فارسی  1.03 1.03 1.03 1.20 1 1.20
 تقوی  ابوطالب  د یس 1 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17

 شهدای مسیر اصفهان  1 1 1 1 1 1
 2عرفان  1 1 1 1.19 1.19 1

 وحدت  1.08 1.08 1.08 1 1.57 1.40
 میعاد 1 1.25 1.25 1.40 1.62 1

 شمیم 1 1.23 1.23 1.23 1.34 1.23
 شهید ایرج بهرامی  1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22

 شهید حسن ربانی  1 1 1 1 1 1
 شهید رجب شبستری  1.07 1.07 1.07 1 1.11 1.07

 صالحان  1 1 1 1 1 1
 عترت  1 1 1 1.09 1.10 1.09
 2علوم و معارف اسلامی صدرا  1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03

 مهر  1 1 1 1 1.08 1
 نواندیشان  1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10
 معراج  1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16
 متانت  1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06

 امام حسین  1 1 1 1 1 1
 شیخ طوسی  1.14 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14

 شهید مدنی  1 1 1 1 1.02 1
 حضرت قاسم  1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16
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 . ادامه -2جدول 
Table 2- Continued. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ها بستان - اما زمانی که بده  ؛اندشدهمدرسه ذکر شده کارا تشخیص داده    30مدرسه از    16تعداد    بستان-گرفتن بده  نظردربدون    ،شودمی ملاحظه  
. برندمی قدرت تمایز مدل در تشخیص کارایی مدارس را بال  هابستان -که بده  دهدمی . این نشان یابندمیتعداد مدارس کارا کاهش  شوندمیاعمال 

بده   شودمیهمچنین ملاحظه   تمام  با  آفرینش  و  آرین  حسین،  امام  ربانی، صالحان،  حسن  شهید  اصفهان،  مسیر  شهدای  کارا    هابستان -مدارس 
 عملکرد بهتری نسبت به سایر مدارس دارند. ،بنابراین .اندشده تشخیص داده 

 هایشاخص  بین  بستان-بده گونه هر و نسبتی حجمی و هایشاخص  با کارایی ارزیابی توانایی مدل این که دهدمی نشان مدل اجرای نتایج درنهایت

 مدل این از توانمی  باز ،باشد نداشته وجود هاشاخص  بین بستان-بده گونههیچاگر   یعنی است کلی شده معرفی مدل دارد. را خروجی و ورودی

 .باشدمی گیریتصمیم  ارزیابی کارایی واحدهای به قادر مدل این باشند، تنهای به نسبتی یا حجمی هایشاخص فقط اگر حتی  .نمود استفاده
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- کارایی با بده
𝐉𝟏  بستان − 𝐉𝟔 

- کارایی با بده
𝐉𝟏  بستان − 𝐉𝟓 

- کارایی با بده
𝐉𝟏  بستان − 𝐉𝟒 

- کارایی با بده
𝐉𝟏  بستان − 𝐉𝟑 

- کارایی با بده
𝐉𝟏  بستان − 𝐉𝟐 

کارایی بدون 
 بستان -بده

 مدرسه

 حافظ  1 1 1 1.10 1.10 1.10
 آرین 1 1 1 1 1 1

 قدس  1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09
 عصمت  1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09

 شایستگان  1 1 1 1 1.04 1
 رضی الوالدین  1 1 1 1 1.06 1

 ی صادق  ریمحاجی  1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12
 آفرینش  1 1 1 1 1 1


