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Abstract 

Purpose: This study aims to introduce the applications of WolframAlpha in general mathematics education and promote 
students’ active and conceptual learning. Given the importance of developing conceptual understanding alongside 
computational skills, the purposeful use of interactive computational tools can contribute to improving the mathematics 
learning process. 

Methodology: This article presents the applications of WolframAlpha in key topics of general mathematics, including 
functions, polar coordinates, complex numbers, limits, derivatives, and integrals. For each topic, key commands and their 
applications for symbolic, numerical, and graphical analysis are introduced step by step. 

Findings: The analysis indicates that WolframAlpha can improve students’ conceptual understanding, computational 
accuracy, and engagement with mathematical content by providing capabilities for symbolic, numerical, and graphical 
analysis. It can also facilitate the teaching and learning of fundamental mathematical concepts. 

Originality/Value: The purposeful integration of WolframAlpha can serve as an effective tool for active and conceptual le

arning in general mathematics. Appropriate use of this technology in teaching can facilitate mathematical analysis and comp

utation while promoting deeper and more effective learning among students. 

Keywords: Teaching precalculus and calculus, Intelligent tutoring assistant, Educational technologies, WolframAlpha. 
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 مقدمه -1

بر پایه قلم    صرفاتوان آموزش ریاضیات را  های دیجیتال به سرعت در حال تغییر چهره آموزش و پژوهش هستند، دیگر نمیدر دنیای امروز که فناوری
باید درک عمیقی از مفاهیم ریاضی داشته باشند، بلکه باید توانایی استفاده از ابزارهای    تنهانه و کاغذ و محاسبات دستی بنا نهاد. متخصصان آینده  

 . پیچیده در اختیار داشته باشند  مسایلسازی و حل نوین را نیز برای تحلیل، شبیه 

ای در میان منابع آموزشی دانشجویان علوم پایه و  یک ابزار محاسباتی قدرتمند و تعاملی، جایگاه ویژه   عنوانبه   WolframAlphدر چنین فضایی،  
 . مهندسی یافته است 

                       

 و  یآموزش  تیر یدر مد یمطالعات کاربرد
   یکیالکترون  یر ی ادگی 

 263 -270 ، (1404) ، ( 4) شماره  ، 2 دوره                                                 
     www.asemel.reapress.com    

   یادداشت فنی   نوع مقاله: 

 در مسیر یادگیری ریاضیات عمومی   WolframAlpha   دستیار آموزشی هوشمند 

     1، هما افراز،*1نژادهانیه حاجی  
 . گروه ریاضی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران1

 کیدهچ

در آموزش ریاضیات عمومی و تقویت یادگیری فعال و مفهومی دانشجویان است.  WolframAlpha هدف این پژوهش، معرفی کاربردهای :هدف 
تواند به بهبود فرایند آموزش  های محاسباتی، استفاده هدفمند از ابزارهای محاسباتی تعاملی میبا توجه به اهمیت ایجاد درک مفهومی در کنار مهارت 

 .ریاضیات کمک کند 

کاربرد   :پژوهش   شناسیروش  مقاله،  این  اعداد    WolframAlpha  در  قطبی،  مختصات  توابع،  شامل  عمومی  ریاضیات  کلیدی  مباحث  در 
ها برای تحلیل گام بررسی و معرفی شده است. برای هر مبحث، دستورهای کلیدی و نحوه استفاده از آن بهصورت گاممختلط، حد، مشتق و انتگرال به 

 .شده است ارایهنمادین، عددی و گرافیکی مفاهیم 

با  دهد که این ابزار می نشان می  WolframAlpha بررسی کاربردهای  :هایافته  رک دامکان تحلیل نمادین، عددی و گرافیکی،    فراهم کردنتواند 
 .مفاهیم ریاضی، دقت محاسبات و تعامل دانشجویان با محتوای آموزشی را بهبود دهد و فرایند آموزش مباحث پایه ریاضیات را تسهیل کند

در یادگیری فعال و مفهومی ریاضیات عمومی   موثرعنوان ابزاری تواند بهمی WolframAlpha استفاده هدفمند از :علمی افزودهارزش /اصالت
تر تواند زمینه یادگیری عمیقگیری مناسب از این فناوری در فرایند تدریس، ضمن تسهیل تحلیل مفاهیم و محاسبات، میمورد استفاده قرار گیرد. بهره

 .تر دانشجویان را فراهم سازد موثرو 

 .WolframAlphaآموزشی،  هایفناوریآموزش ریاضیات عمومی، دستیار آموزشی هوشمند،  :هاکلیدواژه 
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 WolframAlpha    های علمی، ریاضی و  دهد تا پرسش بران اجازه می کار  به در دسترس است و   1دهی محاسباتی است که از آدرس پاسخ   موتور یک
مرحله )البته در نسخه پرمیوم(  به های مرحلهحل هایی دقیق، ساختارمند و اغلب همراه با نمودارها و راه صورت مستقیم وارد کرده و پاسخفنی خود را به 

های به پایگاه داده   WolframAlph  کنند،که نتایج را از میان صفحات اینترنتی استخراج می Google دریافت کنند. برخلاف موتورهای جستجو مانند
نیز استفاده   Mathematica افزارمتکی است. این زبان، همان بستر قدرتمندی است که در نرم  Wolfram Language نویسیمعتبر و زبان برنامه 

 . سازد نظیر فراهم می شود و توانایی انجام محاسبات نمادین، عددی، آماری و گرافیکی را با دقتی بیمی

یک ابزار آموزشی برای تدریس مفاهیم ریاضیات پایه در    عنوانبه  WolframAlpha به بررسی مزایا و معایب استفاده از  [1]  دیمیچلی و همکاران
های  کند. یک مطالعه در دانشگاه آل برای آموزش مفاهیم ریاضیات پایه پیشنهاد می ابزاری ایده  عنوانبه پردازد و در پایان آن را  محیط آزمایشگاهی می

در آموزش هندسه تحلیلی منجر به بهبود معنادار عملکرد تحصیلی دانشجویان در مقایسه با روش   WolframAlpha اکوادور نشان داد که استفاده از
 .[6–2] سنتی شده است

های پس از آموزش نمرات بالاتری کسب کردند، بلکه  در آزمون  تنهانه در این پژوهش، دانشجویان گروه آزمایش که با کمک این ابزار آموزش دیدند،  
های بصری دقیق، گام و نمایشبههای گام حلراه   ارایهداشتند. نتایج حاکی از آن بود که این ابزار با   WolframAlpha نگرش مثبتی نسبت به استفاده از

یافته  موثردانشجویان    نفساعتمادبهدر تسهیل یادگیری مفاهیم ریاضی و تقویت   پیشنهاد میاست. این  که میها   WolframAlpha توان ازکنند 

 عنوان مکملی کارآمد در آموزش مفاهیم ریاضی در دروس پایه بهره گرفت. به 

های این پژوهش که مبتنی بر  در آموزش ریاضیات مالی پرداخته است. یافته WolframAlpha کاربرد ابزار به بررسی [7] مطالعه ریحووا و همکاران
ثیر دارد. همچنین  اطور معناداری بر بهبود سواد مالی و درک مفاهیم ریاضی تدهد این ابزار به آموز و دانشجو بود، نشان می دانش   ۱۰۲نظرسنجی از  

از   فناوریشرکت  6۰%بیش  ادغام  اهمیت  بر  این محققان  کردند.  استفاده  خود  یادگیری  فرآیند  در  سیستم  این  از  آموزش،  از  پس  های کنندگان 
 . کنندکید میاهای مالی تویژه برای ارتقای مهارتمحاسباتی پیشرفته در نظام آموزشی به 

  Mathematica، Maple یعنی افزار مشهورای میان آن و سه نرم در منظومه ابزارهای محاسباتی، مقایسه WolframAlpha برای تکمیل درک جایگاه
ها بسته به نوع نیاز، سطح کاربر افزارها در حوزه خاصی قدرتمند هستند و انتخاب درست آنرسد. هر یک از این نرم ضروری به نظر می   MATLAB و

نویسی، ابزار بسیار  به دلیل سادگی، دسترسی آنلاین، و عدم نیاز به برنامه  WolframAlpha اما  ؛و هدف آموزشی یا پژوهشی متفاوت خواهد بود
که   یادگیری ریاضیات عمومی هستند. در حالی  که در حال  دانشجویانی است  برای  برای  MATLAB و  Mathematica  ،Mapleمناسبی  بیشتر 

 .اند و نیاز به نصب و لایسنس دارندهای پیچیده طراحی شدهسازیهای پژوهشی و مدلکاربران پیشرفته، پروژه 

ای  تازه   ، فضای یادگیری دیجیتال وارد مرحلهDeepSeek  و   ChatGPT،  Geminiمحور هوش مصنوعی نظیرهای زبانهای اخیر، با ظهور مدلدر سال
به پرسششده است. این مدل توانایی چشمگیری در توضیح مفاهیم، پاسخ  باید میان  ها  با این حال،  های متنی و تولید محتوای آموزشی دارند. 

صورت تعاملی مفاهیم ریاضی را توضیح دهند یا  توانند به می ChatGPT هایی مانندل شد. مدلیابزارهای زبانی و ابزارهای محاسباتی تفاوت قا
تقریبی  حل راه یا حل    ارایههای  نمودارهای علمی  ترسیم  دقیق،  انجام محاسبات  برای  اما  به  مسایلکنند،  یا   WolframAlpha پیچیده، همچنان 
مانندنرم  است. Mathematica افزارهایی  نسخه   نیاز  در  پیشرفتهحتی  موتورChatGPT  ترهای  به  اتصال  صورت  در  تنها  محاسبات  دقت   ، 

WolframAlpha   شودتضمین می . 

 : های علوم پایه و مهندسی فراوان استبرای دانشجویان به خصوص در رشته  WolframAlpha مزایای استفاده از

 

1 https://www.wolframalpha.com 
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 ... در    WolframAlphaدستیار آموزشی هوشمند   / افراز و  نژادحاجی

 گیری، تحلیل ماتریسی و رسم نمودارهای دو و سه بعدی؛ گیری، مشتق امکان حل معادلات، انتگرال  .1
 های دقیق همراه با مراحل حل؛یافت پاسخ در .2
 تسهیل درک مفاهیم از طریق تجسم بصری و تحلیل عددی؛ .3
 .های محاسبات دستیدرگیر شدن در پیچیدگی  جایبهجویی در زمان و تمرکز بر درک مفهومی صرفه  .4

گیری از ترکیب هوشمندانه ابزارهای دیجیتال برای دهد، بلکه آنان را به بهره قدرت محاسباتی کاربران را افزایش می  تنهانه  WolframAlpha استفاده از
ریاضیات عمومی    مسایلدر حل   WolframAlpha گام استفاده ازبه سازد. هدف ما، آموزش گاممجهز می  مسایل تر و تحلیل بهتر  یادگیری عمیق

 کاربه مثابه یک دستیار علمی هوشمند در مسیر یادگیری و پژوهش  حساب پیشرفته، بلکه به یک ماشین  عنوانبه   صرفاای که این ابزار را نه  گونهاست، به
بندی موضوعی یک بخش راهنمای رسمی دارد که در آن نمونه دستورها، توضیح ساختارها و دسته WolframAlpha لازم به ذکر است  .گرفته شود
 .1شود می ارایهدستورات 

گام به معرفی دستورهای کلیدی و رایج  به صورت گام در آموزش ریاضیات عمومی، به  WolframAlpha در این مقاله، با هدف تبیین کاربرد عملی
و   انتگرال  همچنین  و  آن  کاربردهای  و  مشتق  پیوستگی،  و  حد  مختلط،  اعداد  قطبی،  مختصات  نمودارها،  و  توابع  همچون  مباحثی  در  ابزار  این 

 WolframAlpha ها و نتایج حاصل از اجرای این دستورها در سایتشود. برای پرهیز از حجیم شدن متن مقاله، مثالکاربردهای آن پرداخته می

 .[1] باشند همراه با تصاویر خروجی در آدرس ذکر شده در دسترس می پیوستصورت جداگانه و در قالب چند فایل به 

شود. ریاضی تدوین می  مسایلدر فرآیند حل   WolframAlpha یاین مقاله با هدف آشنا ساختن دانشجویان و نیز مدرسان با کاربرد هدفمند سامانه 
عنوان یک دستیار آموزشی دقیق و معتبر معرفی  عنوان جایگزینی برای تفکر و استدلال ریاضی، بلکه به نه به    WolframAlphaدر این چارچوب،  

 آفرینی کند.  تواند در تقویت درک مفاهیم بنیادی، ارتقای مهارت تحلیل نتایج و بهبود کیفیت فرایندهای یاددهی و یادگیری نقششود که میمی

سرفصل بر  تمرکز  با  حاضر  با  )  "۱ریاضی عمومی  "های مصوب درس  مقاله  و  مهندسی(  و  پایه  علوم  دانشجویان  دستهارایه برای  از  ی یک  بندی 
گام و عملی از این ابزار توانمند به ی گامای باشد که هم دانشجویان را در استفادهشدهدستورهای این سامانه، کوشیده است نخستین راهنمای بومی

 . [9]، [8] کندسازی فرایند تدریس یاری میهای آموزشی و غنیسازد و هم مدرسان را در طراحی فعالیتمی

 در مباحث ریاضی عمومی  WolframAlphaآموزش کاربردی   -2

 توابع  -2-1

دستورها   نی. اشود یم  ارایه  یک متغیره توابع    یاساس  یهایژگ ی و  لیتحل  یبرا  WolframAlpha  یسامانه  یاصل  یاز دستورها  یابخش، مجموعه   نیدر ا
  ی د یکل یدستورها ۱ جدول. کنندی کمک م یکیو گراف یتابع را فراهم کرده و به درک بهتر رفتار آن از نظر عدد ک یمختلف  یهاجنبه  ی امکان بررس 

و   رد یگیصورت م  ۱  شکلشده در   داده  نشان   ریمس  قی سه ضابطه از طر  ایبا دو    یتوابع   فی تعر   ن،ی. همچن2دهدیمرتبط با مبحث توابع را نشان م
 است.  اجراقابل   زیها نآن یبرا ۱ جدولدر  شدهیمعرف  اتیعمل یتمام

 . دیننما تر به صو هافرمول  ورود ی برا WoⅼfraⅿAⅼpha سایت ی بر رکا رابط -1شکل 
Figure 1- User interface of the WoⅼfraⅿAⅼpha website for entering formulas in symbol form. 

 

1 https://www.wolframalpha.com/examples 2 https://doi.org/10.6084/m9.figshare.30225112 
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 . دستورات کلیدی مربوط به مبحث توابع و نمودارها -جدول  ۱
Table 1- Key commands related to the topic of functions and graphs. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مختصات قطبی  - 2-2

بس مهندس   ک ی زیف  مسایلاز    یاریدر  بررس   لیتحل  ،یو  قطب  یو  مختصات  دستگاه  در  دکارت  یجابه   یتوابع  مختصات  است.  ساده   یدستگاه  تر 
WolframAlpha  نینمودارها در ا  یها و بررس تقاطع  لیتحل  ،یقطب  یرسم نمودارها  ،یو دکارت  یمختصات قطب  نیب  هالیانجام تبد  یبرا  یابزار مناسب 

 . شودی م ارایه 21  جدولدر  WolframAlpha یدر سامانه  یمربوط به بحث مختصات قطب یدیکل یاست. دستورها مختصاتدستگاه 

 . قطبی دستورات کلیدی مربوط به مبحث مختصات -جدول  ۲
Table 2- Key commands related to the topic of polar coordinates. 

 

 

 

 

 

 

1 https://doi.org/10.6084/m9.figshare.30225112 

 دستور WolframAlpha توضیح کوتاه  شماره مثال

 f(x)=... at x=a محاسبه مقدار  تابع در نقطهی  مشخص  مثال ۱

 ...Simplify عبارت  سازی ساده مثال ۲

 plot {f(x)} from x=a to b رسم یک  تابع  مثال ۳

 plot {f(x), g(x), ... } from x=a to b چند  تابع  زمانهم رسم مثال ۴

 x-intercepts of f(x) ها -x تقاطع تابع با محور مثال ۵

 y-intercepts of f(x) ها -y تقاطع تابع با محور مثال ۶

 ...=domain of f(x) تعیین دامنه تابع  مثال ۷

 ... = range of f(x) تعیین برد تابع  مثال ۸

 period of f(x) تعیین دوره تناوب تابع  مثال ۹

 ...=f(g(x)) where f(x)=... and g(x) ترکیب دو تابع  مثال ۱۰

 :مثال ۱۱
 الف، ب، پ، ت 

 ...=f(x)+g(x) where f(x)=... and g(x) انجام عملیات جبری توابع 
f(x)-g(x) where f(x)=... and g(x)=... 
f(x)*g(x) where f(x)=... and g(x)=... 
f(x)/g(x) where f(x)=... and g(x)=... 

 ?is f(x) = ... even or odd تعیین زوج یا فرد بودن تابع  مثال ۱۲

 ... =increasing and decreasing intervals of f(x) بررسی صعودی  یا نزولی بودن تابع  مثال ۱۳

 ... = inverse of f(x) تعیین تابع  وارون در  صورت وجود  مثال ۱۴

 line, slope=a, through (x1,y1) (x1,y1) و گذرنده از نقطه a رسم خط با شیب مثال ۱۵

 line through (x1,y1) and (x2,y2) (x2,y2) و (x1,y1) رسم خط گذرنده از نقاط  مثال ۱۶

 دستور WolframAlpha توضیح کوتاه  شماره مثالها

 convert f(x,y) to polar coordinates تبدیل معادله از مختصات دکارتی به  قطبی مثال ۱

 convert f(r,θ) to cartesian coordinates تبدیل معادله از مختصات قطبی به دکارتی مثال ۲

 to polar (x,y) تبدیل مختصات دکارتی  به  مختصات  قطبی مثال ۳

 to Cartesian (r,θ) تبدیل مختصات قطبی به مختصات دکارتی مثال ۴

 polar plot r = f(θ) رسم تابع در مختصات قطبی مثال ۵

 polar plot r1 and r2 from θ = a to b رسم چند  تابع قطبی روی  دستگاه مختصات مثال ۶

 … = parametric plot {… , …} for r رسم تابع قطبی بهصورت پارامتری )برای مقادیر متغیر( مثال ۷
parametric plot {… , …} for θ = … 

 solve g(θ)=f(θ) for θ=a to b حل معادله قطبی مثال ۸
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 اعداد مختلط -2-3

 ک، ی زیبرق، ف  یدر مهندس   مسایلاز    یاری بس  رای دارد، ز  یمهندس   انی دانشجو  یبرا  یادی ز  تیبا اعداد مختلط اهم  ییآشنا  ،یعموم  یاضیدر مباحث ر
ا  گنالیو پردازش س  نماد  یساده، امکان انجام محاسبات عدد  یاز دستورها  یابا مجموعه   WolframAlphaنوع اعداد سروکار دارند.    نیبا    ن ی و 

م  ط مربو فراهم  را  اعداد مختلط  تبد  سازد؛ی به  آرگومان، رسم در صفحه مختلط،  اندازه و  قطب  یجبر  یهافرم   نی ب  لیاز جمله محاسبه  و حل    یو 
مربوط به    یدی کل  یکمک کند. دستورها  میمفاه  نیبهتر ا  یلیو تحل  یر ی به درک تصو  تواندی ابزار م  نیمختلط. استفاده از ا  بیضرا  یمعادلات دارا

 .شودیم ارایه ۳1 جدولدر  WolframAlpha یمختلط در سامانه  اعدادبحث 

 .مختلط اعداد مبحث به مربوط کلیدی دستورات -3 جدول 
Table 3- Key commands related to the topic of complex numbers. 

 

 

 

 

 

 

 حد و پیوستگی  -2-4

  ص یاست. تشخ  یدرک مشتق و انتگرال در مراحل بعد  گذارهیتابع است که پا  "یوستگی پ"  و  "حد"مفهوم    ،یعموم  یاضی ر  میمفاه  نی تر یادیاز بن  یکی
هستند که در حل    ییهااز جمله مهارت ،طرفهک ی  یحدها  لیو تحل  ،یوستگینقاط ناپ  افتنیاش،  از دامنه  یادر بازه  اینقطه    ک ی تابع در    ک ی  یوستگیپ

حد توابع را در    یو بررس   دهدیم  شینما  یو تعامل  قیصورت دقرا به   می مفاه  نیا  WolframAlphaنقش دارند. سامانه    یمهندس  مسایلاز    یاریبس
 .شودیم ارایه ۴2 جدولدر  WolframAlpha یدر سامانه  یوستگیمربوط به بحث حد و پ  یدیکل ی. دستورهاسازد یساده م ار ینقاط مختلف بس

 . دستورات کلیدی مربوط به مبحث حد و پیوستگی -4جدول 
Table 4- Key commands related to the topic of limit and continuity. 

 

 

 

  
 

 مشتق و کاربردهای آن  -2-5

فن  ی ع یطب  یهادهیدر پد  راتییتغ   لیتحل  یابزارها  نی تراز مهم  یکی  یریگمشتق مرتبه اول و   یهامحاسبه مشتق  یبرا  WolframAlphaاست.    یو 
رفتار نمودار تابع از منظر صعود، نزول، تحدب و تقعر   ل یو تحل  ینسب  یهااکسترمم  افتنی  ،ینقاط بحران  نییتع   ،جزییو    یضمن  یهابالاتر، مشتق 

 

1 https://doi.org/10.6084/m9.figshare.30225112 2 https://doi.org/10.6084/m9.figshare.30225112 

 دستور WolframAlpha توضیح کوتاه  شماره مثالها

 conjugate of z محاسبه مزدوج عدد مختلط  مثال ۱

 Abs(z) قدر مطلق )اندازه (عدد مختلط  مثال ۲

 arg(z) ( محاسبه  آرگومان عدد مختلط )زاویه عدد مختلط با محور X ها مثال ۳

 مثال ۴
 الف،ب،پ 

 z1/z2 اعمال جبری اعداد مختلط 
z1+z2 
z1*z2 

 plot z رسم عدد مختلط  مثال ۵

 convert z to polar form تبدیل فرم  جبری عدد مختلط به فرم مثلثاتی  مثال ۶

 z^r محاسبه توانهای عدد مختلط  مثال ۷

 n-th roots of z محاسبه ریشههای  عدد مختلط  مثال ۸

 Solve f(z)=0 حل معادلات با ضرایب  مختلط  مثال ۹

 دستور  WolframAlpha توضیح کوتاه شماره مثالها

 a lim f(x) as x → a در  نقطه  f حد تابع  مثال ۱
lim f(x), x → a 

 limit f(x) as x->a from the left در  نقطه  f محاسبه  حدهای   تابع  مثال ۲، مثال ۳
limit f(x) as x->a from the right 

 ?f(x) Is f(x)=... continuous بررسی پیوستگی مثال ۴

 ?Is f(x)=... continuous over the reals روی مجموعه  اعداد  حقیقی f(x) بررسی پیوستگی مثال ۵

 ?x=a Is f(x)=... continuous at x=a در  نقطه  f(x) بررسی پیوستگی مثال ۶

 discontinuities of f(x) یافتن نقاط  ناپیوستگی  مثال ۷
discontinuities f(x) 
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 یکاربرد   مسایلکرده و آن را در    دا یتوابع پ  یکینامی از رفتار د  یترقیدانشجو بتواند درک عم  شودی امکانات باعث م  نی. ارد یگیاستفاده قرار م  مورد 
 .شودیم ارایه ۵1 جدولدر  WolframAlpha تیآن در سا یمربوط به بحث مشتق و کاربردها ید یکل ی. دستورهارد یگ کاربه 

 . دستورات کلیدی مربوط به مبحث مشتق و کاربردهای آن -5جدول 
Table 5- Key commands related to the topic of derivatives and their applications. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 انتگرال و کاربردهای آن  -2-6

  WolframAlphaدارد.    تیاهم  اریبس  یکی زیف  ای  یهندس   یهایژگ ی و  ریمحاسبه مساحت، حجم، طول قوس و سا   یبرا  اتیاضی مفهوم انتگرال در ر
سطح حاصل از دوران نمودارها در    ایدو نمودار و محاسبه حجم    ن یب  یهاه یناح  لیتحل  ن، یو نامع   نیمع   یهامحاسبه انتگرال  یبرا  یابزار قدرتمند

 . باشدیم  یقطب ای یپارامتر ،یدکارت یهااهدستگ

مربوط به    یدیکل  یدهد. دستورها  شیافزا  یریگطور چشم را به   ان ی دانشجو  یلیمهارت تحل  تواندیم  ،یابزار در کنار آموزش مفهوم  نیا  یریکارگبه 
 .شودیم ارایه ۶2 جدولدر  WolframAlpha تی آن در سا یبحث انتگرال و کاربردها

 

 

1 https://doi.org/10.6084/m9.figshare.30225112 2 https://doi.org/10.6084/m9.figshare.30225112 

 دستور WolframAlpha توضیح کوتاه  شماره مثال

 ?is f(x) = … differentiable بررسی مشتقپذیری  مثال ۱
does f(x)=... have a derivative? 

is f(x)=... a differentiable function? 

 … derivative of محاسبه مشتق  مثال ۲
differentiate … 

d/dx … 

 … second derivative of محاسبه مشتق مرتبه بالاتر  مثال ۳
d^n/dx^n … 

 d/dx F(x,y), d/dy F(x,y) جزیی  محاسبه مشتق مثال ۴

 find dy/dx given F(x,y)=0 محاسبه مشتق ضمنی مثال ۵
differentiate F(x,y)=0 with respect to x 

 ?f(x) = …, critical points تعیین نقاط بحرانی  مثال ۶

 ...=local maximum and minimum of f(x) یافتن  اکسترمم نسبی مثال ۷
find local extrema of f(x)= … 
f(x) = … , find local extrema 

 … inflection points of یافتن  نقطه  عطف  مثال ۸

 ?where is f(x) increasing صعودی و نزولی  های بازه یافتن  مثال ۹
where is f(x) decreasing? 

 f(x) concavity of the curve تعیین تقعر  و تحدب  مثال ۱۰
Is f(x) concave up at x=a? 
F(x) concavity on a<x<b 

 …asymptotes ها مجانب تعیین مثال ۱۱

 … horizontal asymptotes تعیین مجانب افقی  مثال ۱۲

 …vertical asymptotes تعیین مجانب قائم  مثال ۱۳

 … oblique asymptotes تعیین مجانب مایل  مثال ۱۴

 x=a at x = a tangent to y=f(x) در نقطه y=f(x) معادله خط  مماس بر  نمودار مثال ۱۵
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 . انتگرال و کاربردهای آن -6جدول 
Table 6- Integral and its applications. 

 

 

 

 

 

 

 

 گیری نتیجه -3

محاسبات ابزار  از  هدفمند  مفاه  یموثرنقش    تواندی م  WolframAlpha  یاستفاده  آموزش  پ  یاه ی پا  م یدر  ر  شرفتهیو    یبرا  ی عموم  اتیاضی درس 
 ی انهی را به گز  WolframAlpha  ،یسی نومهارت برنامه   ایافزار  به نصب نرم   ازیو عدم ن  یکاربر  یآسان، سادگ  یدسترس  ن،یکند. همچن  فایا  انی دانشجو 
 . [8]،  [1] کرده است لیتبد یانیتا م یدر سطوح مقدمات انی دانشجو  یبرا مناسب

 ی رفتار  یشناخت الگوها  ل،یمهارت تحل  تی است، بلکه موجب تقو  موثرها  پاسخ   قی دق  یو بررس   هانی حل تمر  لیدر تسه   تنهانهابزار،    نیاز ا  استفاده
  درکبه    یجی صورت تدر، به WolframAlphaبا    میتعامل مستق   قی از طر  توانندی م  انی . دانشجوشودی م  انی در دانشجو  یلیتوابع، و پرورش تفکر تحل

 .[3] رندیفاصله بگ جیخود، از اشتباهات را یریادگ ی ریو در مس ابندیدست  یاضی ر میاز مفاه یترقیعم

 : شودیم ارایه ری ز یشنهادهایابزار، پ نیتر از اموثر یریگبهره  یراستا در

موجب    تواندیو پروژه که م   فیدر قالب تکال   ژهیو، به۱  یعموم   یاضیاز جمله ر   ،اتیاضیر  هیدروس پا  یدر برنامه درس   WolframAlpha  یجیادغام تدر .1
 . [10] ،[8] شود یری ادگی ندی در فرآ انیمشارکت فعال دانشجو شی افزا

تا    کندیکمک م   انیبه دانشجو  ،یواقع   یوهایها و سنارمثال  ارایههمراه با    ،یمجاز  ای  یحضور  یهادر کلاس   WolframAlphaآموزش نحوه استفاده از   .2
 . [9] از آن استفاده کنند دهیچیپ مسایلو در حل  رندیهوشمند بپذ یعلم اریدست کیعنوان ابزار را به نیا

ابزار   نی به ا  یدسترس   تواندیم   ران،یا  یهادانشگاه   یدرس   ی، متناسب با محتوا WolframAlphaکار با    یبرا  زبانیو فارس   یبوم   یو توسعه راهنماها  یطراح .3
 و مدرسان فراهم کند.  انیاز دانشجو یترع یوس فیط یرا برا

سرعت و دقت   گری د یحفظ شود و از سو ی اضیدقت ر سوک یآموزش، تا از   یسنت یهاو روش  یمحاسبات یاز ابزارها یبیترک یریگمدرسان به بهره  بیترغ .4
 گرفته شود.  کاربه تالیجی د یابزارها

گاهانه و هدفمند از    یریگمجموع، بهره   در   تواندیبلکه م  شود،یم  یدقت محاسبات  شیدر زمان و افزا  ییجوموجب صرفه  تنهانه   WolframAlphaآ
 کند.  لیتبد انی دانشجو یجذاب و اثربخش برا ،یتعامل یارا به تجربه یاضی ر میمفاه یریادگ ی

 

 

 WolframAlpha دستور توضیح کوتاه  شماره مثال

 Integrate f(x) محاسبه  انتگرال نامعین  مثال ۱

 Integrate f(x) from a to b محاسبه  انتگرال معین  مثال ۲، ۳

 Area between y=f(x) and y=g(x) محاسبه  مساحت بین  دو تابع  مثال ۴، ۵

  X ها محاسبه حجم حاصل از  دوران حول محور مثال ۶، ۷

 ( به شکل مشابه برای حول محورY ها)
Volume of revolution y=f(x) 

from x=a to b about the x-axis 

 Arc length of y=f(x) from x=a to b محاسبه طول قوس یک منحنی  مثال ۸

 Arc length of curve x=f(t), y=g(t) from t=a to b محاسبه طول قوس منحنی پارامتریک  مثال ۹

 (y=f(x) برای) X ها محاسبه مساحت سطح  دوار حول  محور  مثال ۱۰

 ( هاY   به شکل مشابه  برای  حول محور)
Surface area of revolution of f(x) 

from a to b about the x-axis 

 ها )برای معادله پارامتری(-X محاسبه مساحت سطح  دوار حول  محور مثال ۱۱

 (ها-Y به شکل مشابه برای حول محور)
Surface area of revolution of (f(t), g(t)) 

for t from a to b about the x-axis 
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