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Abstract 

Purpose: The aim of this study was to investigate the impact of secondary school teacher preparation in Isfahan on the 
feasibility of integrating generative artificial intelligence into education based on student-centered learning. 
Methodology:  This research was applied in terms of purpose and descriptive-correlational in terms of method with a 
structural equation modeling approach based on Partial Least Squares (PLS) and was conducted in the winter of 1404. The 
statistical population of the research consisted of secondary school teachers in the first district of Isfahan, from whom 217 
people were selected using purposive chain sampling. The data were collected using a localized version of the Teachers' 
Readiness to Use Artificial Intelligence in Education (RAIS) questionnaire and analyzed with SmartPLS software. 
Findings: The findings showed that teachers' readiness to use generative artificial intelligence has a positive and significant 
impact on active student-centered learning (β=0.890), innovative instructional design (β=0.862), students' cognitive and 
creative skills (β=0.864), educational support and inclusion (β=0.849), and reducing institutional and implementation 
challenges (β=0.923). 
Originality/Value: The results of the study show that teachers' professional and technological preparation is a fundamental 
prerequisite for the effective integration of generative AI in the student-centered education process. By providing empirical 
evidence based on structural equation modeling, this study explains the role of different dimensions of teacher preparation 
in realizing student-centered learning and provides a practical framework for educational planning, teacher empowerment, 
and the development of policies for integrating generative AI in schools. 
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 مقدمه  -1

آموزان عنوان محرکی برای تحول در آموزش و ارتقای یادگیری دانش ای ارزش و ظرفیت فناوری را به طور فزاینده های آموزشی در سراسر جهان به نظام 
شوند و تحقق اهداف های آموزشی توسط معلمان میفرایندفناوری در    موثراند. با این حال، عوامل متعددی همچنان مانع از ادغام  به رسمیت شناخته 

ویژه هوش های چشمگیر در حوزه فناوری اطلاعات و به های اخیر، پیشرفتدر دهه .[1] سازندآفرین فناوری در آموزش را با چالش مواجه می تحول 

 

1 Partial Least Squares (PLS) 2 Readiness for Artificial Intelligence Applications Scale 

(RAIS) 

                       

 و  یآموزش  تیر یدر مد یمطالعات کاربرد
 ی کیالکترون  یر ی ادگی 

   8-18(، 1405)، (1) ، شماره3 دوره                                                 
     www.asemel.reapress.com   

 پژوهشی   نوع مقاله: 

ادغام هوش    ی سنج معلمان مقطع متوسطه شهر اصفهان بر امکان   ی آمادگ   تاثیر   ی بررس 

  ی اب ی آموزمحور با استفاده از مدل دانش   ی ر ی ادگ ی بر    ی مولد در آموزش مبتن   ی مصنوع 

 ( PLS)   ی معادلات ساختار 

 1حسنوند سای پر ،1دنایس نی، پرو،*1انفریفرهاد ک  
 .گروه علوم تربیتی و روانشناسی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران1

 کیده چ
سنجی ادغام هوش مصنوعی مولد در آموزش مبتنی  آمادگی معلمان مقطع متوسطه شهر اصفهان بر امکان   تاثیرهدف پژوهش حاضر، بررسی    هدف:

 .آموزمحور بودبر یادگیری دانش 
یابی معادلات ساختاری مبتنی بر  این پژوهش از نظر هدف کاربردی و از نظر روش، توصیفی ـ همبستگی با رویکرد مدل  شناسی پژوهش:روش 

انجام شد. جامعه آماری پژوهش را معلمان مقطع متوسطه ناحیه یک شهر اصفهان تشکیل دادند    ۱۴۰۴بود که در زمستان    1ی جزی حداقل مربعات  
شده پرسشنامه آمادگی معلمان در  ها با استفاده از نسخه بومیای هدفمند انتخاب شدند. دادهگیری زنجیره نفر به روش نمونه  ۲۱۷که از میان آنان  

 . تحلیل شدند SmartPLS افزارگردآوری و با نرم  2استفاده از هوش مصنوعی در آموزش 
، (β=0.890) آموزمحورمثبت و معناداری بر یادگیری فعال دانش   تاثیرها نشان داد آمادگی معلمان در استفاده از هوش مصنوعی مولد  یافته  ها:یافته 

کاهش  و    (β=0.849) پذیری آموزشی ، حمایت و شمول (β=0.864)  آموزانهای شناختی و خلاق دانش مهارت   ،(β=0.862)  طراحی آموزشی نوین
 . دارد  (β=0.923) های نهادی و اجراییچالش

نیازی اساسی برای ادغام اثربخش هوش ای و فناورانه معلمان، پیشدهد که آمادگی حرفه پژوهش نشان می   نتایج  علمی:  افزودهارزش اصالت/
یابی معادلات ساختاری، نقش ابعاد مختلف شواهد تجربی مبتنی بر مدل   ارایهآموزمحور است. این پژوهش با  آموزش دانش   فرایندمصنوعی مولد در  

یادگیری دانش  برنامه آمادگی معلمان را در تحقق  برای  تبیین کرده و چارچوبی کاربردی  آموزشی، توانمندسازی معلمان و توسعه آموزمحور  ریزی 
 . دهدمی ارایههای ادغام هوش مصنوعی مولد در مدارس سیاست 

 . یابی معادلات ساختاری آموزمحور، آمادگی معلمان، مدل هوش مصنوعی مولد، یادگیری دانش  ها:کلیدواژه 
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  ...   معلمان مقطع متوسطه شهر اصفهان   ی آمادگ   ر ی ث ا ت   ی بررس   / همکاران و کیانفر
 مولد   ی ادغام هوش مصنوع   ی سنج امکان 

در این میان، هوش مصنوعی  . [2]  پرورش شده استوهای مختلف زندگی بشر از جمله آموزش ای در حوزههای گستردهموجب دگرگونی 1مصنوعی 
های نوینی  ای، ظرفیتهای هوش مصنوعی، با قابلیت تولید محتوای متنی، تصویری، صوتی و چندرسانه ترین شاخه عنوان یکی از پیشرفته مولد به 

 های یاددهی ـ یادگیری فراهم کرده است. فرایندبرای بهبود 

می فناوری  شخصیاین  آموزشی  محتوای  تولید  طریق  از  فعالیت سازیتواند  طراحی  و  شده،  تعاملی  یادگیری   ارایههای  تجربه  فوری،  بازخورد 
و  آموزان را غنیدانش  بهره حالنیدرع   .[3]  بخشی از بار کاری معلمان را کاهش دهد  حالنیدرع تر کرده  فناوری در نظام   موثرگیری  ،  های از این 

آموزمحور. ویژه در چارچوب رویکردهای آموزشی نوینی مانند یادگیری دانش نیازهای اجرایی آن است، بهآموزشی نیازمند بررسی دقیق شرایط و پیش
یادگیری را با نیازها، علایق    فرایندکند  دارد و تلاش می  تاکیدهای فردی  راهبر و توجه به تفاوتآموزان، یادگیری خوداین رویکرد بر مشارکت فعال دانش

ای معلمان، دسترسی به های یادگیرندگان هماهنگ سازد. با این حال، موفقیت این رویکرد تا حد زیادی به عواملی همچون آمادگی حرفهو توانایی 
 .[4]های آموزشی مناسب وابسته است گذاریهای فناورانه و سیاستزیرساخت 

 ی سوبه هایی برای حرکت های اخیر تلاش محور استوار بوده است؛ با این وجود در سال طور سنتی بیشتر بر الگوهای معلمدر ایران، نظام آموزشی به 
دانش  فناوریرویکردهای  از  استفاده  شرایطی،  چنین  در  است.  گرفته  صورت  می آموزمحور  مولد  مصنوعی  هوش  مانند  نوظهوری  تواند  های 

های تطبیقی و ای برای تحقق این رویکرد فراهم کند. این فناوری قادر است ابزارهایی مانند تولید خودکار محتوای آموزشی، ارزیابی های تازهفرصت
کارگیری آن به عوامل متعددی از جمله دانش و مهارت معلمان  های خلاقانه را در اختیار معلمان قرار دهد؛ با این حال، موفقیت در به طراحی فعالیت

های مناسب و توجه به ملاحظات اخلاقی و  های هوش مصنوعی، نگرش آنان نسبت به این فناوری، دسترسی به زیرساخت در استفاده از فناوری
 .[5] نگی بستگی دارد فره

دهد که ادغام المللی نشان می های نوین است. مطالعات بینهای مهم در این زمینه، میزان آمادگی معلمان برای استفاده از فناوری یکی از چالش 
بالایی برای تقویت یادگیری دانش نیز مواجه است.  هوش مصنوعی در آموزش اگرچه ظرفیت  با موانع متعددی  ،  مثالعنوانبه آموزمحور دارد، اما 

تواند کیفیت بازخورد آموزشی را  ای در اسرائیل نشان دادند که استفاده از ابزارهای مبتنی بر هوش مصنوعی میدر مطالعه  [6]نازارتسکی و همکاران 
و چیا و    [7]همچنین ارتمر و همکاران  .  های سازمانی و آموزشی بیشتری استبهبود بخشد، اما کاربرد آن در محیط کلاس درس نیازمند حمایت

های اخلاقی،  کنند که موانع مرتبه اول مانند کمبود منابع و آموزش ناکافی و نیز موانع مرتبه دوم مانند باورهای آموزشی و نگرانی بیان می  [5]همکاران  
تواند نشان دادند که استفاده از هوش مصنوعی مولد می  [8]در مقابل، جی و همکاران    .از جمله عوامل محدودکننده ادغام فناوری در آموزش هستند 

 . های خلاقانه کمک کندآموزان را افزایش داده و به معلمان در طراحی فعالیتشده، مشارکت دانش سازیهای یادگیری شخصیبا فراهم کردن تجربه

سنجی کاربرد هوش مصنوعی  درباره امکان  [2]  زاده شیخلارطهماسب   های داخلی نیز نتایج مشابهی گزارش شده است. مطالعه احمدی ودر پژوهش
بهره در آموزش ابتدایی نشان می ناکافی و مقاومت برخی معلمان از جمله موانع  فناوری در   موثرگیری  دهد که محدودیت منابع، آموزش  این  از 

گذاری روشن و پشتیبانی نظام آموزشی برای  های مناسب، سیاستسازی زیرساختبر ضرورت فراهم   [3]  میانر  مدارس است. همچنین صیامی د
دهد که اگرچه استفاده از هوش مصنوعی  نیز نشان می   [4]  نتایج پژوهش عادل.  کرده است  تاکیدیادگیری  -یاددهی  فرایندادغام هوش مصنوعی در  

ای معلمان از جمله  های اخلاقی و کمبود آموزش حرفه های یادگیری کمک کند، اما نگرانیتواند به بهبود مدیریت آموزشی و طراحی فعالیت می
 . آیدعوامل محدودکننده در این زمینه به شمار می 

های زمان به آمادگی معلمان، زیرساخت توان گفت موفقیت در ادغام هوش مصنوعی مولد در آموزش، مستلزم توجه هم ها، می با توجه به این یافته 
عنوان یکی از مراکز مهم آموزشی کشور، اهمیت  های حمایتی و ملاحظات فرهنگی و اخلاقی است. این موضوع در شهر اصفهان، بهفناورانه، سیاست 

تواند بر نحوه پذیرش و یابد. تنوع فرهنگی و اجتماعی، تفاوت در دسترسی به منابع آموزشی و فناوری و نیز تفاوت در شرایط مدارس میبیشتری می
 گذار باشد.تاثیرهای نوین در این شهر استفاده از فناوری

 

1Artificial Intelligence (AI) 
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 ی ک ی الکترون   ی ر ی ادگ ی و    ی آموزش   ت ی ر ی در مد   ی مطالعات کاربرد 
 (1405)   ، 1  شماره  ، 3  دوره

 8-18 :صفحه
 

آموزش دانش انعطاف از سوی دیگر،  نیازمند رویکردی  با روش آموزمحور  موارد  برخی  که در  پویا است  و  قرار  پذیر  های سنتی تدریس در تضاد 
مولد میمی ادغام هوش مصنوعی  چنین شرایطی،  در  دانشگیرد.  مشارکت  افزایش  یادگیری،  کیفیت  بهبود  به  نابرابریتواند  کاهش  و  های آموزان 

تواند به معلمان در  های مختلف یادگیری، میسازی محتوا و تطبیق آموزش با سبک آموزشی کمک کند. این فناوری با فراهم کردن امکان شخصی
 فرایندبه بهبود    تنهانه های متنوع یاری رساند. با این حال، در صورت نبود آمادگی کافی در میان معلمان، این فناوری ممکن است  مدیریت کلاس 

 یادگیری منجر نشود، بلکه به چالشی جدید در نظام آموزشی تبدیل شود.

های مبتنی بر هوش مصنوعی  های آموزشی دارند، بررسی میزان آمادگی آنان برای استفاده از فناوریمعلمان نقش کلیدی در اجرای نوآوری  ازآنجاکه 
ای حساس از رشد  آموزان در این دوره در مرحله ای برخوردار است. در مقطع متوسطه نیز این موضوع اهمیت بیشتری دارد، زیرا دانش از اهمیت ویژه 

 ای آنان داشته باشد.ات بلندمدتی بر مسیر تحصیلی و حرفه تاثیرتواند شناختی و اجتماعی قرار دارند و کیفیت آموزش می

طور خاص به بررسی ادغام هوش مصنوعی مولد  های محدودی به با وجود گسترش مطالعات در زمینه کاربرد هوش مصنوعی در آموزش، پژوهش
های فنی یا اند. بسیاری از مطالعات موجود بیشتر بر جنبهویژه در شهر اصفهان، پرداختهآموزمحور در ایران، بهدر آموزش مبتنی بر یادگیری دانش

هایی که به بررسی  قرار گرفته است. از این رو، انجام پژوهش  موردتوجه کمتر    فراینداند و نقش آمادگی معلمان در این  آموزش الکترونیکی تمرکز داشته
 رسد. این موضوع در بسترهای واقعی آموزشی بپردازند، ضروری به نظر می 

بررسی   هدف  با  حاضر  پژوهش  اساس،  این  امکان  تاثیربر  بر  معلمان  یادگیری آمادگی  بر  مبتنی  آموزش  در  مولد  مصنوعی  هوش  ادغام  سنجی 
گیری کوشد با تحلیل وضعیت موجود، شواهدی علمی برای تصمیم آموزمحور در مقطع متوسطه ناحیه یک شهر اصفهان انجام شده است و میدانش 

 ریزان آموزشی فراهم آورد. گذاران آموزشی، مدیران مدارس و برنامه سیاست

 روش پژوهش  -2

پیمایشی است که با هدف بررسی وضعیت ادغام هوش مصنوعی مولد در میان  -پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردی و از نظر روش، توصیفی
منظور انتخاب  معلمان مقطع متوسطه ناحیه یک شهر اصفهان انجام شد. جامعه آماری پژوهش شامل تمامی معلمان مقطع متوسطه این ناحیه بود. به 

صورت  ای که در مرحله نخست، مدارس متوسطه اول و دوم شهر اصفهان به گونهای استفاده شد؛ بهای چندمرحلهگیری خوشه نمونه، از روش نمونه 
ها در  هایی انتخاب شدند و در مرحله بعد، از میان مدارس منتخب، معلمان به روش تصادفی ساده انتخاب و پرسشنامهتصادفی در قالب خوشه 

نفر تعیین شد. انتخاب این روش    217،  5%و خطای    95%سطح اطمینان  اختیار آنان قرار گرفت. حجم نمونه نیز با استفاده از فرمول کوکران، در  
برای گردآوری  .های اجرایی پژوهش صورت گرفتها و محدودیت گیری به دلیل سهولت دسترسی به معلمان در سطح مدارس و کاهش هزینهنمونه 

 . آوری شوندها به صورت جامع و معتبر جمعای استفاده شده است تا دادههای میدانی و کتابخانه اطلاعات در این تحقیق، از ترکیبی از روش 

 ها ابزار گردآوری داده  -1-2

 : زیر استفاده شده استبا پرسشنامه های موردنیاز در این پژوهش برای گردآوری داده

 (TRAIAES) مصنوعی هوش از استفاده در معلمان آمادگی پرسشنامه

آلنزی     RAIS است که بر اساس مقیاس  [9]  در آموزش   یمعلمان در استفاده از هوش مصنوع  یپژوهش، پرسشنامه آمادگ   یبخش کم  یابزار اصل
 :این پرسشنامه شامل سه بخش است . سازی شده استطراحی و بومی [10]

و میزان آشنایی با فناوری )کم،   درباره جنسیت، سن، سابقه خدمت، رشته تحصیلی، مقطع یا پایه تدریس  هاییسوال شامل   :شناختیمشخصات جمعیت  .۱
 .زیاد(و  متوسط

پنج    25شامل   :های اصلیگویه .۲ بر اساس مقیاس    5  بعد)هر    بعدگویه در  تا    کاملا= 1ای لیکرت )درجه   5گویه( که  موافقم( طراحی    کاملا=5مخالفم 
 :اندشده 
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  ...   معلمان مقطع متوسطه شهر اصفهان   ی آمادگ   ر ی ث ا ت   ی بررس   / همکاران و کیانفر
 مولد   ی ادغام هوش مصنوع   ی سنج امکان 

 .(: بررسی دانش و آگاهی معلمان از مفاهیم و کاربردهای هوش مصنوعی در آموزش 5تا  1های گویه)آگاهی و درک از هوش مصنوعی 

 .های معلمان نسبت به استفاده از هوش مصنوعیها و نگرش (: ارزیابی دیدگاه10تا  6های گویه)نگرش و تمایل به استفاده از هوش مصنوعی 

 .(: سنجش توانایی معلمان در استفاده از ابزارهای دیجیتال و هوش مصنوعی15تا  11های گویه )مهارت و کارایی فناورانه 

 .های سازمانی برای استفاده از هوش مصنوعی(: بررسی دسترسی به امکانات و حمایت 20تا  16های گویه )زیرساخت و حمایت سازمانی 

 . (: ارزیابی تمایل و آمادگی معلمان برای ادغام هوش مصنوعی در تدریس25تا  21های گویه)قصد استفاده و آمادگی کلی 

دهنده آمادگی  شود. نمره بالاتر نشان ( محاسبه می125و حداکثر    25ها )حداقل  نمره کل پرسشنامه از مجموع امتیازات گویه  :امتیازدهی و تفسیر
 .بیشتر معلمان برای استفاده از هوش مصنوعی است

از روایی و پایایی بالایی برخوردار بوده و برای این پژوهش با    [9]  رمضان اوغلو و اویغون  در منبع اصلی کاراموزان پرسشنامه  :روایی و پایایی .3
پایایی پرسشنامه نیز از    .[10]  شده است  تاییدشده، روایی محتوایی آن توسط متخصصان آموزشی و فناوری بررسی و  سازی انجامتوجه به بومی 

 . شده است تاییدطریق آلفای کرونباخ در مطالعات اولیه 

 هاتحلیل دادهو ابزار تجزیه  -2 -2

شود تا سطح آمادگی معلمان ها از آمار توصیفی شامل محاسبه میانگین، انحراف معیار، فراوانی و درصد استفاده میدر این پژوهش، برای تحلیل داده 
منظور مقایسه میزان آمادگی مستقل به  t ها از آزمون)بر اساس مقیاس لیکرت( و ابتکارات یادگیری آنان توصیف گردد. همچنین، برای آزمون فرضیه

شده برای بررسی رابطه بین آمادگی معلمان و موانع ادراک   تک نمونه  t  شناختی مانند سابقه تدریس و جنسیت و از آزمونبر اساس متغیرهای جمعیت 
به استفاده می این،  بر  نرم شود. علاوه  از  و بررسی مدل پژوهش،  متغیرها  بین  هره گرفته ب  Smart-PLS3و   Spss-26هایافزارمنظور تحلیل روابط 

 .گرفتانجام  ۰5/۰ها در سطح معناداری شود و تمامی آزمون می

است. آزمایش ضرایب بارگذاری    قبولقابل گیری، نتیجه آزمون نشان داده است که قابلیت اطمینان پرسشنامه  در آزمون قابلیت اطمینان ابزار اندازه 
که این نشانگر مناسب بودن این معیار است. با توجه به اینکه   بود   ۷/۰دلیل اینکه تمام تعداد ضرایب بارگیری فاکتور بیشتر از  شد و به   تاییدفاکتور  

است. با توجه به اینکه بارگذاری فاکتور هر متغیر قابل مشاهده  است، در نتیجه وضعیت اعتبار همگرا پذیرفته شده  شده  تاییدچهار شرط اعتبار همگرا  
بالاتر از بارگذاری عاملی یک متغیر قابل مشاهده در سایر متغیرهای پنهان باشد. این مدل همچنین دارای    ۰/ ۱در متغیر پنهان مربوطه باید حداقل  

از تمام متغیرهای مرتبه اول از  1قطر اصلی ماتریس  ها، مقدار ریشهشود. با توجه به ماتریسمی  تاییدآزمون بار عرضی    ،بنابراین؛  این شرایط است 
این آزمون، هر دو    تاییدگیری با  های اندازهدهد اعتبار واگرایی مناسب و تناسب مناسب از آن مدلمی  که نشان   ها بیشتر استمقدار همبستگی بین آن

اعتبار همگرا و اعتبار واگرا، شرایط روایی و    تاییدگیری دارای اعتبار واگرا است. با  است. در نتیجه، مدل اندازه شرط پذیرش اعتبار واگرا پذیرفته شده
( نشان داد که مقدار ضریب تعیین در حد  2Rاست. در قسمت مناسب مدل ساختاری، ضریب آزمون تعیین )گیری شدهگیری نتیجه پایایی مدل اندازه

 شود. می تایید، پس تناسب قوی است 0/ 5 از شتریبکه  2شاخص برازش  یبرادست آمده قوی است. با توجه به مقدار به 

 

 

 

 

1 Average Variance Extracted (AVE) 2 Goodness of Fit (GOF) 
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 ی ک ی الکترون   ی ر ی ادگ ی و    ی آموزش   ت ی ر ی در مد   ی مطالعات کاربرد 
 (1405)   ، 1  شماره  ، 3  دوره

 8-18 :صفحه
 

 . AVE های آلفای کرونباخ، پایایی ترکیبی وآزمون -1جدول 
Table 1- Cronbach's alpha, composite reliability, and AVE tests. 

 

 

 

 

 

  
 

 های پژوهش یافته -3

 آمار توصیفی  -3 -1

( مرد هستند  39/2%نفر )  85( زن و  60/8%نفر )  132نفر از معلمان مورد مطالعه،    217ها در بخش توصیفی نشان داد که از مجموع  نتایج یافته
( 46/1%نفر )  100سال با    40تا    31که بیانگر غالب بودن معلمان زن در نمونه پژوهش است. از نظر سنی، بیشترین فراوانی مربوط به گروه سنی  

( قرار  5/5%نفر )  12سال با    50( و بالای  24%نفر )  52سال با    30تا    20(،  24/4%نفر )  53سال با    50تا    41های سنی  بوده و پس از آن گروه 
دهندگان در سنین میانسالی قرار دارند. بررسی میزان تحصیلات نیز نشان داد که بیشترین تعداد دهد بخش قابل توجهی از پاسخدارند که نشان می 

دیپلم  (، فوق 26/7%نفر )  58( هستند و پس از آن به ترتیب دارندگان مدرک کارشناسی ارشد با  45/2%نفر )  98معلمان دارای مدرک کارشناسی با  
سال سابقه    15( قرار دارند. همچنین از نظر سابقه کار، بیشترین فراوانی مربوط به معلمان با بیش از  12/4%نفر )  27( و دکتری با  15/7%نفر )  34با  
تا    1( و  23%نفر )  50سال با    15تا    11(،  27/2%نفر ) 59سال سابقه با    10تا    6های دارای  ( است و پس از آن به ترتیب گروه 33/2%نفر ) 72با  
گان دارای آشنایی دهند( قرار دارند. در نهایت، نتایج مربوط به میزان آشنایی با فناوری نشان داد که بیشترین پاسخ16/6%نفر )  36سال سابقه با    5

( قرار دارد که بیانگر  19/8%نفر ) 43( و آشنایی کم با  32/7%نفر )  71( هستند و پس از آن آشنایی زیاد با 5/ 47%نفر ) 103متوسط با فناوری با  
 .آن است که بخش قابل توجهی از معلمان از سطح قابل قبولی از آشنایی با فناوری برخوردارند

 استنباطی  یهاافته ی -3 -2

. گرفتمورد ارزیابی قرار    تحقیق   هایفرضیه. در تجزیه تحلیل استنباطی،  می پردازی م  هادادهها، به تحلیل استنباطی  توصیفی داده   ل یوتحله ی تجزبعد از  
 . می پردازی مها فرضیهبه بررسی  جزییمعادلات ساختاری با رویکرد حداقل مربعات  یسازمدلبدین منظور، با استفاده از تکنیک 

 Cronbach's Alpha>0/7 Composite Reliability>0/7 Communality > 0/5 متغیرها

 0.592 0.973 0.971 آمادگی معلمان در استفاده از هوش مصنوعی

گاهی و درک از هوش مصنوعی   0.712 0.925 0.898 آ

 0.594 0.911 0.885 پذیری آموزشی حمایت و شمول

 0.656 0.905 0.868 زیرساخت و حمایت سازمانی 

 0.666 0.933 0.916 طراحی آموزشی نوین 

 0.731 0.931 0.908 قصد استفاده و آمادگی کلی 

 0.649 0.902 0.865 مهارت و کارایی فناورانه 

 0.617 0.918 0.896 آموزان های شناختی و خلاق دانشمهارت

 0.733 0.932 0.909 نگرش و تمایل به استفاده از هوش مصنوعی

 0.724 0.929 0.904 های نهادی و اجرایی چالش

 0.646 0.916 0.890 آموزمحور دانش فعالیادگیری  
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  ...   معلمان مقطع متوسطه شهر اصفهان   ی آمادگ   ر ی ث ا ت   ی بررس   / همکاران و کیانفر
 مولد   ی ادغام هوش مصنوع   ی سنج امکان 

 . تحقیق همراه با ضرایب استاندارد بارهای عاملی یریگ اندازهمدل  -1شکل 
 Figure 1- Research measurement model with standardized. 

 

 . t-valuesتحقیق همراه با مقادیر  یریگ اندازهمدل  -2شکل 
Figure 2- Research measurement model with t-values. 

  ۴/۰ها بالاتر از  دهد. نتایج حاکی از آن است که بار عاملی همه گویه گیری تحقیق را با ضرایب استاندارد بارهای عاملی نشان میمدل اندازه  1  شکل
 t-values گیری را با مقادیراندازه   مدل   2  شکلاند. همچنین،  کدام حذف نشده از روایی مناسبی برخوردارند و هیچ  هاسوالبوده و بنابراین تمامی  

گیری پژوهش از وضعیت مطلوبی برخوردار بوده و برای  شده در مدل است. در مجموع، مدل اندازهکند که بیانگر معناداری روابط مشاهدهمی  ارایه
 .های بعدی مناسب استتحلیل
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 ی ک ی الکترون   ی ر ی ادگ ی و    ی آموزش   ت ی ر ی در مد   ی مطالعات کاربرد 
 (1405)   ، 1  شماره  ، 3  دوره

 8-18 :صفحه
 

  2Q و معیار ( 2Rشاخص ضریب تعیین ) -3-3

زا  متغیرهای برون  تاثیرمیزان   R² شود. ضریباستفاده می (Q²) بینیو شاخص قدرت پیش (R²) برای بررسی برازش مدل ساختاری، از ضرایب تعیین
و   33/۰،  ۱9/۰، مقادیر  [11]  شود. بر اساس نظر داوری و رضازادهزا محاسبه میهای دروندهد و تنها برای سازه زا را نشان می بر متغیرهای درون

ای گونهرود؛ به می   به کاربینی مدل  برای سنجش قدرت پیش  Q² بیانگر برازش ضعیف، متوسط و قوی مدل هستند. همچنین شاخص  بیترت   به   6۷/۰
بینی و برازش قوی مدل ساختاری است  بیانگر قدرت پیش   35/۰بینی ضعیف و مقادیر بالاتر از  دهنده قدرت پیش که مقادیر نزدیک به صفر نشان 

[12]. 

 . 2R آزمون ضریب تعیین -2جدول 

Table 2- Coefficient of determination test R2. 

 

 

 

 

 

  
برازش آن، بررسی    تاییدو با    شودی مو ساختاری    یریگاندازهمدل کلی شامل هر دو بخش مدل    .با توجه به مقادیر، ضریب تعیین در حد قوی قرار دارد 

سنجیده شود. این شاخص، مجذور ضرب دو مقدار    GOF. برای بررسی برازش مدل تنها کافی است یک معیار به نام  شودیمبرازش مدل کامل  
به ترتیب قوی، متوسط و ضعیف  01/0و    25/0،  36/0( است. مقادیر  2R)  ( و میانگین ضرایب تعیین Communalitiesمیانگین مقادیر اشتراکی)

 . است  شده فیتوص 

 . GOFنتایج آزمون  -3جدول 
Table 3- GOF test results. 

 

 شد.  تاییدبرازش قوی برای مدل کلی   5/۰به میزان بیشتر از  GOFدست آمده برای با توجه به مقدار به 

 های تحقیق.نتایج آزمون فرضیه -4جدول 

Table 4- Results of testing research hypotheses. 

 

 

 

 

 

 

  R Square R Square Adjusted 2Q متغیر

گاهی و درک از هوش مصنوعی   0.566 0.851 0.851 آ

 0.394 0.719 0.720 پذیری آموزشی حمایت و شمول

 0.539 0.880 0.880 زیرساخت و حمایت سازمانی 

 0.461 0.742 0.744 طراحی آموزشی نوین 

 0.569 0.831 0.832 قصد استفاده و آمادگی کلی 

 0.488 0.809 0.810 مهارت و کارایی فناورانه 

 0.426 0.746 0.747 آموزان های شناختی و خلاق دانشمهارت

 0.603 0.881 0.881 نگرش و تمایل به استفاده از هوش مصنوعی

 0.575 0.852 0.852 های نهادی و اجرایی چالش

 0.477 0.792 0.793 آموزمحور دانش فعالیادگیری  

GOF 𝐑𝟐̅̅ ̅̅  𝐂𝐨𝐦𝐦𝐮𝐧𝐚𝐥𝐢𝐭𝐲̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 
0.697 0.731 0.665 

 tه آمار ضریب مسیر رابطه مورد بررسی  فرضیه 

 52.793 0.890 های نهادی و اجرایی*چالش ←آمادگی معلمان 1

 41.075 0.862 آموزمحور یادگیری فعال دانش ←آمادگی معلمان 2

 42.514 0.864 آموزان های شناختی و خلاق دانشمهارت ←آمادگی معلمان 3

 39.734 0.849 پذیری آموزشی حمایت و تسهیل  ←آمادگی معلمان  4

گاهی و درک از هوش مصنوعی ←آمادگی معلمان 5  67.594 0.923 آ

 122.561 0.939 نگرش و تمایل به استفاده ←آمادگی معلمان 6

 53.751 0.900 مهارت و کارایی فناورانه  ←آمادگی معلمان 7

 85472 0.938 زیرساخت و حمایت سازمانی ←آمادگی معلمان  8

 49.471 0.912 قصد استفاده از هوش مصنوعی  ←آمادگی معلمان 9
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  ...   معلمان مقطع متوسطه شهر اصفهان   ی آمادگ   ر ی ث ا ت   ی بررس   / همکاران و کیانفر
 مولد   ی ادغام هوش مصنوع   ی سنج امکان 

 که:  دهدی نشان م 4جدول جینتا

برای این رابطه    tاست. مقدار آماره    89۰/۰و اجرایی و آمادگی برای استفاده از هوش مصنوعی مولد برابر با    یهای نهادضریب مسیر رابطه بین چالش 
 شود.می تایید 1 فرضیه، بنابراین ؛بیشتر است 96/۱بوده و با توجه به اینکه مقدار آن از آستانه معناداری   ۷93/5۲نیز 

این رابطه    tاست. مقدار آماره    86۲/۰آموزمحور و آمادگی برای استفاده از هوش مصنوعی مولد برابر با  ضریب مسیر رابطه بین یادگیری فعال دانش 
 شود. می تایید 2 فرضیه ،بیشتر است؛ بنابراین 96/۱بوده و از مقدار   ۰۷5/۴۱نیز 

است. مقدار آماره    86۴/۰آموزان و آمادگی برای استفاده از هوش مصنوعی مولد برابر با  های شناختی و خلاق دانش ضریب مسیر رابطه بین مهارت 
t  شود. می تایید 3  فرضیهبیشتر است؛ در نتیجه  96/۱بوده و از مقدار بحرانی    5۱۴/۴۲نیز 

برای این    t    است. مقدار آماره  8۴9/۰پذیری آموزشی و آمادگی برای استفاده از هوش مصنوعی مولد برابر با  ضریب مسیر رابطه بین حمایت و تسهیل
 شود. می  تایید 4 فرضیه، 96/۱تر بودن آن از بوده و با توجه به بزرگ  ۷3۴/39 رابطه

نیز   tاست. مقدار آماره    9۲3/۰ضریب مسیر رابطه بین آگاهی و درک از هوش مصنوعی و آمادگی برای استفاده از هوش مصنوعی مولد برابر با  
 شود. می تایید 5 فرضیه ،بیشتر است؛ بنابراین 96/۱بوده و از حد آستانه  59۴/6۷

با   برابر  به استفاده و آمادگی برای استفاده از هوش مصنوعی مولد  این رابطه    tاست. مقدار آماره    ۰/ 939ضریب مسیر رابطه بین نگرش و تمایل 
 شود. می  تایید 6 فرضیه ،بیشتر است؛ بنابراین 96/۱ بوده و از 56۱/۱۲۲

بوده      ۷5۱/53  نیز   tاست. مقدار آماره    9۰۰/۰ضریب مسیر رابطه بین مهارت و کارایی فناورانه و آمادگی برای استفاده از هوش مصنوعی مولد برابر با  
 شود. می  تایید 7 فرضیه، 96/۱و با توجه به بیشتر بودن از 

این رابطه    tاست. مقدار آماره    938/۰ضریب مسیر رابطه بین زیرساخت و حمایت سازمانی و آمادگی برای استفاده از هوش مصنوعی مولد برابر با  
 شود. می تایید 8 فرضیه ،بیشتر است؛ بنابراین 96/۱بوده و از مقدار  ۴۷۲/85نیز

این رابطه   tاست. مقدار آماره  9۱۲/۰ضریب مسیر رابطه بین قصد استفاده از هوش مصنوعی و آمادگی برای استفاده از هوش مصنوعی مولد برابر با 
 شود. می تایید 9 فرضیه ،بنابراین بیشتر است؛ 96/۱بوده و از مقدار   ۴۷۱/۴9 نیز

 گیری بحث و نتیجه -4

بررسی   حاضر،  پژوهش  اصلی  امکان  تاثیرهدف  بر  اصفهان  متوسطه شهر  مقطع  معلمان  آموزش آمادگی  در  مولد  ادغام هوش مصنوعی  سنجی 
ای را در حوزه  ویژه هوش مصنوعی مولد، تحولات گستردههای مبتنی بر هوش مصنوعی، بههای اخیر، گسترش فناوریآموزمحور بود. در سال دانش 

آموزمحور سوق داده است. با این حال، تحقق شده و دانشسازیهای آموزشی را به سمت یادگیری هوشمند، شخصیآموزش ایجاد کرده است و نظام
های نوین است. بر این اساس، پژوهش حاضر اثربخش این تحول، مستلزم وجود معلمانی آماده، توانمند و دارای نگرش مثبت نسبت به فناوری

 یادگیری را بررسی کند. -های یاددهیفرایندنوعی مولد در تلاش کرد میزان آمادگی معلمان و نقش آن در ادغام هوش مص

طور معناداری بالاتر از مقدار معیار فرضی بوده  های مرتبط با آمادگی معلمان، به مولفه نتایج آزمون فرضیه اصلی نشان داد که میانگین نمرات تمامی 
ش است. این یافته بیانگر آن است که معلمان مقطع متوسطه شهر اصفهان در مجموع از سطح قابل قبولی از آمادگی برای پذیرش و استفاده از هو

آوری اطلاعات، هایی مانند فرهنگ استفاده از فناوری، جمعمولفهآموزمحور برخوردارند. همچنین نتایج نشان داد  مصنوعی مولد در آموزش دانش
بیشترین میانگین تفاوت  مزیت بالاتر از حد متوسط قرار دارند.  سنجی، آگاهی، نگرش، مهارت، زیرساخت و قصد استفاده، همگی در سطحی 

 های هوش مصنوعی، تمایل نسبتا دهد معلمان علاوه بر آگاهی نسبت به ظرفیتآوری اطلاعات و قصد استفاده بود که نشان می جمع   مولفهمربوط به  
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دهد که همچنان نیاز به  مهارت و آگاهی نشان می  مولفهتر بودن نسبی میانگین بالایی برای استفاده از آن در محیط آموزشی دارند. با این حال، پایین 
 های فناورانه معلمان وجود دارد. ای و ارتقای مهارت آموزش عملی، توانمندسازی حرفه

کردند که استفاده از هوش مصنوعی در    تاکیدآنان نیز    .همخوانی دارد   [2]  زاده شیخلارهای این پژوهش با نتایج پژوهش احمدی و طهماسب یافته
پذیر  از این فناوری امکان   موثرگیری  ای و سازمانی، بهره های لازم است و بدون آمادگی حرفه ها و ظرفیتسازی زیرساختآموزش، نیازمند فراهم 

تنها به ارتقای  تدریس، نه   فرایندادغام هوش مصنوعی در  همسو است که نشان داد    [13]  های درتاج و کرمینخواهد بود. همچنین نتایج حاضر با یافته
کند.  های آموزشی خود عمل میها به تواناییای معلمان و تقویت باور آن در رشد حرفه  موثرعنوان ابزاری  کند، بلکه بهکیفیت آموزشی کمک می

های نوین را برجسته  های توانمندسازی مبتنی بر فناوریسازی معلمان و طراحی برنامه های آماده های این پژوهش، ضرورت بازاندیشی در شیوه یافته
 . کندمحور ترسیم میسازد و افقی تازه برای تحول در آموزش معلممی

 فراهم کردن کند که هوش مصنوعی مولد ضمن نیز همخوانی دارد. وی بیان می  [3]های صیامی درمیان در همین راستا، نتایج پژوهش حاضر با یافته 
فعالیت فرصت مانند طراحی  بارهایی  کاهش  و  فراگیر  آموزش  خلاقانه،  چالش   های  با  معلمان،  نگرانی کاری  کمبود  هایی همچون  اخلاقی،  های 

یافته  است.  مواجه  نیز  معلمان  تخصصی  آموزش  ضعف  و  نگرانیزیرساخت  که  داد  نشان  نیز  پژوهش  این  محدودیتهای  اخلاقی،  های  های 
 .روندزیرساختی و تفاوت سطح مهارت معلمان، از جمله موانع مهم ادغام موفق هوش مصنوعی مولد در آموزش به شمار می

ها نیز بر نقش هوش مصنوعی این پژوهش.  همسو است  [15]اللهی  و حسینی و فتح  [14]های ابراهیمی و همکاران  همچنین نتایج پژوهش با یافته 
از فناوری در کلاس   موثربازخورد فوری، بهبود کیفیت یادگیری و ضرورت طراحی راهکارهای کاربردی برای استفاده    ارایهسازی آموزش،  در شخصی

تواند زمینه استفاده هدفمند از هوش مصنوعی برای یادگیری فعال،  داشتند. در پژوهش حاضر نیز مشخص شد که آمادگی معلمان می  تاکیددرس  
 آموزمحور را فراهم کند. خلاقانه و دانش 

آنان گزارش کردند که بسیاری از معلمان    [16]های این پژوهش با نتایج چن و همکاران  المللی، یافتهدر سطح مطالعات بین  تفاوت نسبی دارد. 
 که یدرحال.  کردندآمادگی کافی برای ادغام هوش مصنوعی مولد در تدریس را نداشتند و بیشتر از این فناوری برای امور خارج از کلاس استفاده می

های فرهنگی، شرایط آموزشی، نوع تواند ناشی از تفاوتدر پژوهش حاضر، سطح آمادگی معلمان بالاتر از حد متوسط ارزیابی شد. این تفاوت می
گذاری  های اخیر باشد. با این حال، هر دو پژوهش بر اهمیت سیاستهای نوین در سالنمونه آماری و افزایش آگاهی معلمان ایرانی نسبت به فناوری 

 دارند. تاکیدهای اخلاقی ای و رفع نگرانی روشن، آموزش حرفه 

های مبتنی بر هوش مصنوعی موجب  همسو است. آنان نشان دادند که استفاده از فناوری  [17]های پژوهش حاضر با نتایج دوان و ژائو همچنین یافته 
شود. در پژوهش حاضر نیز مشخص شد که آمادگی فناورانه  ای و کاهش فرسودگی دیجیتال میای معلمان، افزایش استقلال حرفهارتقای توسعه حرفه

 . های اجرایی ایفا کندتدریس و کاهش چالش  فرایندتواند نقش مهمی در تسهیل و نگرش مثبت معلمان می

کاهنتایج این پژوهش با یافته  نیز مطابقت دارد. آنان بر اهمیت موانع مرتبه اول مانند زیرساخت، حمایت سازمانی و توسعه    [1]  جنیر-های عابدی و آ
زیرساخت و حمایت سازمانی یکی از عوامل اثرگذار بر آمادگی معلمان شناخته شد و    مولفهکردند. در پژوهش حاضر نیز    تاکیدای معلمان  حرفه

 .ادغام فناوری را با مشکل مواجه کند فرایندتواند های حمایتی میمشخص گردید که نبود امکانات و سیاست

یافته این،  بر  پک  علاوه  و  بارت  نتایج  با  پژوهش  همکاران    [18]های  و  نازارتسکی  دارد   [6]و  همخوانی  پژوهش .  نیز  تدوین  این  ضرورت  بر  ها 
داشتند. در پژوهش حاضر نیز    تاکیدهای مبتنی بر هوش مصنوعی  ای معلمان و افزایش اعتماد آنان به فناوریهای روشن، توسعه حرفهدستورالعمل

ها برای استفاده از این فناوری در  مشخص شد که هرچه سطح آگاهی، مهارت و اعتماد معلمان نسبت به هوش مصنوعی بیشتر باشد، تمایل آن 
 یابد.آموزمحور نیز افزایش میآموزش دانش 

ای و سازمانی است. تنها یک عامل فناورانه، بلکه یک عامل فرهنگی، حرفهتوان بیان کرد که آمادگی معلمان نه های پژوهش می در تبیین نتایج فرضیه 
برخوردارند، نگرش مثبت کافی در زمینه هوش مصنوعی  از دانش و مهارت  که  بهتر میمعلمانی  و  دارند  فناوری  از  به استفاده  نسبت  توانند تری 
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های روشن آموزشی،  های یادگیری فعال، تعاملی و خلاقانه طراحی کنند. همچنین وجود زیرساخت مناسب، حمایت مدیریتی و سیاستمحیط
دهد. از سوی دیگر، زمانی که معلمان درک روشنی از مزایا و کاربردهای آموزشی  اعتماد معلمان را افزایش داده و مقاومت در برابر تغییر را کاهش می 

توان گفت که ادغام موفق هوش  می  ،بنابراین؛  یابدهوش مصنوعی داشته باشند، احتمال استفاده هدفمند و مسئولانه از آن در کلاس درس افزایش می
 آموزمحور، حاصل تعامل میان آمادگی فردی معلمان، حمایت سازمانی و بسترهای فناورانه است.مصنوعی مولد در آموزش دانش 

آموزمحور ایفای نقش  آفرین در آموزش دانشعنوان ابزاری تحول تواند به دهد که هوش مصنوعی مولد میدر مجموع، نتایج پژوهش حاضر نشان می
، اخلاقی و هدفمند از آن فراهم شود. این فناوری ظرفیت آن را دارد که کیفیت یادگیری را ارتقا موثرهای لازم برای استفاده  کند، مشروط بر آنکه زمینه 

های تفکر انتقادی و خلاقیت را فراهم آورد. با این  سازی کند و زمینه پرورش مهارت آموزان را افزایش دهد، آموزش را شخصیدهد، مشارکت دانش 
این ظرفیت تحقق  توسعه حرفهحال،  نیازمند  زیرساختها  تقویت  معلمان،  سیاستای  تدوین  و  ها،  اخلاقی  به ملاحظات  توجه  و  حمایتی  های 

 فرهنگی است. 

هایی از جمله محدود بودن جامعه آماری به معلمان مقطع متوسطه شهر اصفهان، تفاوت سطح آشنایی معلمان با هوش  پژوهش حاضر با محدودیت
های فناورانه مدارس و نیز نوظهور بودن هوش مصنوعی مولد  مصنوعی مولد، محدودیت زمانی و فشردگی برنامه کاری معلمان، تفاوت زیرساخت 

های اخلاقی و فرهنگی مرتبط  تعمیم نتایج به سایر مقاطع و مناطق باید با احتیاط انجام شود. همچنین نگرانی  ،در حوزه آموزش همراه بود؛ بنابراین
پاسخ نحوه  بر  است  ممکن  مصنوعی  هوش  از  استفاده  مشارکتبا  می  تاثیرکنندگان  گویی  پیشنهاد  اساس،  این  بر  باشد.  برنامهگذاشته  های شود 

های حمایتی مدارس تقویت ها و سیاستتوانمندسازی و آموزش تخصصی برای ارتقای آمادگی دیجیتال معلمان طراحی و اجرا شود، زیرساخت
آموزمحور استفاده کنند. همچنین توصیه  محور و دانشهای خلاقانه، پروژه صورت تدریجی از هوش مصنوعی در طراحی فعالیت گردد و معلمان به 

های کیفی، ترکیبی و طولی انجام شود و متغیرهایی مانند های آینده در سایر مقاطع تحصیلی و مناطق جغرافیایی، با استفاده از روش شود پژوهشمی
 .م هوش مصنوعی مورد بررسی قرار گیرد فرهنگ مدرسه، حمایت مدیریتی، انگیزش معلمان و زیرساخت فناوری در تبیین اثربخشی ادغا

 سپاسگزاری

های علمی ارزشمند خود در ها و حمایتدر پایان، نویسندگان این پژوهش مراتب سپاس و قدردانی خود را از استاد راهنمای گرامی که با راهنمایی 
دارند. همچنین از کلیه معلمان مقطع متوسطه شهر اصفهان که با صرف وقت و مشارکت  رسان بودند، ابراز میتمامی مراحل انجام این پژوهش یاری 

 .شودها، زمینه انجام این پژوهش را فراهم کردند، صمیمانه قدردانی میصمیمانه در تکمیل پرسشنامه 
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